
Produktion af store betonrør, runde og firkantrør udfordringer og løsninger

Kan store betonrør medvirke til løsning af Danmarks klimaudfordringer?



Produktion af store betonrør, runde og firkantrør udfordringer og løsninger

Agenda – produktion af store betonrør, 
runde og firkantrør udfordringer og 
løsninger.

o Hvad sker der, når f.eks. HOFOR byder et projekt 
ud?

-krav, dokumentation og løsninger

o Hvad er en forudsætning for, at vi overhovedet 
kan producere disse projekter?

-udstyr

o Projekteksempler



Produktion af store betonrør, runde og firkantrør udfordringer og løsninger

o Hvad sker der, når f.eks. HOFOR byder et projekt ud?

Hvad sker der, når f.eks. HOFOR byder et projekt ud?



Produktion af store betonrør, runde og firkantrør udfordringer og løsninger

o Hvad sker der, når f.eks. HOFOR byder et projekt ud?



Produktion af store betonrør, runde og firkantrør udfordringer og løsninger

o Hvad sker der, når f.eks. HOFOR byder et projekt ud?

EN 1916 : DN ≤ 1750 mm.
DS2420-1: DN ≤ 1750 mm og DN > 1750 mm.

CE-mærkede og forsynet med 
ydeevnedeklaration iht. lovgivningen.

CE-mærkede op til DN1750 og forsynet med 
ydeevnedeklaration iht. lovgivningen.
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o Betonen.
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o Krav, dokumentation og løsninger – Box culvert / firkantrør.

Krav, dokumentation og løsninger, firkantrør
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o Krav, dokumentation og løsninger – Box culvert / firkantrør.

Kvalitet

Beregningsdokumentation / mekanisk styrke.

EN 14844: 2006 + A2:2011.

4.3.3 Mekanisk styrke

IBF Box culvert dimensioneres af Rambøll i 
et specialudviklet dimensioneringsprogram 
for tuneller og Box culverts.

Kvalitet
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o Krav, dokumentation og løsninger – Box culvert / firkantrør.

EN 14844: 2006 + A2:2011.

4.2.3.1 Forarbejdning af armeringsstål

Der anvendes armering iht. EN10080.
Armering efterlever EN1992-1-1 Anneks C Type B
Svejsninger udføres efter EN17660-2

Stålet
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o Krav, dokumentation og løsninger – Box culvert / firkantrør.

4.3.1 Geometriske egenskaber

Samling udføres med muffe- spidsende som for 
store betonrør. 

Der anvendes en for Box culvert specialudviklet 
samling. 
Gummipakning er af fabrikat DS PDK 32. Kvalitet 
SBR.

Det er muligt at tæthedsprøve 
hver samling on site før dækning
med jord.

Godstykkelse er valgt til 300mm således armering 
kan føres helt ud i hhv. spids og muffe med 
tilstrækkeligt dæklag/levetid (Ekstra aggressiv 
miljøklasse EA)

Kvalitet

Samlingen / geometriske egenskaber
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o Krav, dokumentation og løsninger – Box culvert / firkantrør.

Kvalitet

Beregningsdokumentation / mekanisk styrke.

Kvalitet

EN 14844: 2006 + A2:2011.

4.3.3.7 Holdbarhed

På deklarationen er beskrevet dokumentationen for holdbarhed

Kvalitet
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Krav, dokumentation og løsninger, store runde rør



Produktion af store betonrør, runde og firkantrør udfordringer og løsninger

o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Store runde og 
tunneleringsrør beregnes 
efter de givne forhold i 
projektet med typenumre på 
de pågældende rør. På 
baggrund af 
projektgrundlaget udarbejdes 
en deklaration for hver type 
af presrør

Type-nummer giver 
sporbarhed mellem
-Deklaration
-Structural analysis
-Proceskontrol
-Færdigvarekontrol
-Det færdige produkt
-Følgesedler
-Fakturaer

Alle rør mærkes med et Type-
nummer.
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Dimensionering

Tunneleringsrør dimensioneres 
efter DWA-A 161.

Som dokumentation udleveres 32 
siders ”Structural analysis” i pdf. 
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Dimensionering

Store runde rør dimensioneres efter 
DS437.

Store runde rør (større end eller lig 
med 2 m) betragtes af 
Banedanmark som broer, og regnes 
og dokumenteres iht. DS/EN 1992-
1-1.
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Samling

Ved store runde rør benyttes den istøbte gummiringssamling.
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Samling

Ved tunneleringsrør benyttes op til tre typer pakninger; primær-, sekundær- og 
tertiærpakning.

Der benyttes kraftoverførselsringe; OSB eller hydrauliske slanger

Stålskørt; 12 eller 15 mm, længde 250 eller 300 mm.



Pakninger

Ved presrør benyttes op til tre typer pakninger; primær-, sekundær- og 
tertiærpakning.

Primær Sekundær Tertiær

Dimensionering af pakninger
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Kraftoverførsel

Ved presrør benyttes enten OSB eller hydrauliske slanger.

Trykoverførselsringen er afgørende for hvilken pressekraft, 
der må benyttes, og fremgår af dimensioneringen.

Test af OSB’ens E-modul
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Kraftoverførsel – hydraulisk slange

Radiussen for rørstrækkets forløb er i eksemplet herunder 350 meter. 

Det giver en åbning i den indvendige del af samlingen på 34,04 mm i den ene side og 20,53 mm i den 
anden, samt en åbning på hhv. 35,6 mm og 18,99 mm på den udvendige del af samlingen.

Der skal desuden tages højde for, at stålskørtet ikke rammer betonen.
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Stålskørt

Ved presrør benyttes enten 12 eller 15 mm. stålskørter alt efter 
levetidskrav.

Længden af stålskørter afhænger af om rørene skal ligge i 
”Straight line” eller i ”Curve”.
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Betonen i udførelsesfasen

Test af betonens E-modul Test af betonens spaltetrækstyrkeLøbende kontrol af recept / støbning

Datalogger på ca. hvert 
tiende rør i 120 timer.
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o Krav, dokumentation og løsninger – store runde rør og tunneleringsrør.

Produktions og leverenceplan
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o Projekter.

1,3 kilometer lang bassinledning fra Bellevue 

Strandpark til Skovshoved Havn, ø2500- og ø2000-rør
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o Projekter.

216 meter omlægning af Vilhelmsdalløbet, 
Tuborg Syd – Box culvert 3.000x2.500mm.
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o Projekter.

85 meter etablering af 
Gåsebækrenden - Torveporten, 
Valby – transportledning.
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o Projekter.

60 meter ø2500 tunneleringsrør til faunapassage 
under den Fynske motorvej.
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o Projekter.

800 meter ø1600 tunneleringsrør, Levantkaj, Nordhavnen, København.
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o Projekter.

Måske kommende projekt i København – udstyret er i hvertfald købt og på 
plads:  Kalvebod Brygge, Skybrudstunnel – 538 meter ø2000 tunneleringsrør og 
703 meter ø3000 tunneleringsrør.
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o Krav, dokumentation og løsninger.

Spørgsmål?


