ISTANDSATTELSE AF MONBROEN

TEMADAG "BETONREPARATION
OG -RENOVERING 2016”
DEN 2. FEBRUAR 2016

748 MTHojgaard

DAGSORDEN SAMLET INDLAG Geor
—
e

1. Mgnbroen og istandseettelsen 2012 — 20161 2
entrepriser samt lgsninger og erfaringer pa
radgiverside (CER)

2. Istandseettelsen udfgrt af MTH (NCL)

3. Udvalgte og kommenterede fotos fra
entrepriserne (NCL + CER)

RAMBJLL 748 MTHojgaard )



DAGSORDEN — 1. INDLAG

1. Fakta om Mgnbroen

2. En lille rejse: Fortiden tur-retur

3. De 2 entrepriser E1 og E2 med istandseettelse
af betonoverbygningen

4. Udvalgte udfordringer, lgsninger og erfaringer
— set med radgiverens gjne

RAMBGLL

GEOGRAFIEN PA PLADS FOR ALLE




M@NBROEN - DE HARDE FAKTA

e Byggeperiode 1939 — 1943
(Altsd meget udfgrt under
krigen)

e Ca. 750 m lang

e Areal brodeek ca. 7.500 m=2
e 128 m gennemsejlingsfag - 10 tilslutningsfag over vand - 2 landfeestefag
e 10 piller i vand

e Tveersnit betonoverbygning:

o Bredde i alt inkl. kantbjeelker: 10,25 m
o 2 kgrebaner 43 m
o 2 feellesstier & 1,7 m — pa udkragede vinger
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KONSTRUKTIONSTYPE, OVERBYGNINGEN

Gennemsejlingsfaq:

Stalbue med brobanen som
Kompositkonstruktion (stalbjeelker
under bropladen af slapt armeret beton)

Tilslutningsfag

Underliggende betonbuer under
Brobane — alt i slapt armeret beton

RAMBGOGLL



HISTORIEN — DER VAR ENGANG....

Datidens stillads — lidt andre standarder

og regler end nu.

Sikkerhed — ogsa anden standard.
Bemaerk arbejderen pa vej. Ikke just for
folk med hgjdeskraek! (Dog "kun” 2
degdsfald under byggeriet)

Timelgn ufagleerte den gang:

e 1 kr. og 18 gre

» Plus risikotilleeg ved arbejde over
vand: 25 gre/time

RAMBGLL

HISTORIEN — DER VAR ENGANG....

Der blev anvendt
store maengder
tree til form og
stillads

’ 3 == . "E : W » -
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HISTORIEN — DER VAR ENGANG....

Byggeriets stade
11941.

Byggeriet blev i
gvrigt forsinket i 3
alt 1 ar pga. de ~l l"’ N\ I" "1 I:“
strenge T i

krigsvintre.
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HISTORIEN — DER VAR ENGANG....

B
-]
N
| 2

Lidt fotos fra den gamle
byggeplads — og sa tilbage til
nutiden......

RAMBGLL
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FAKTA UDBUD | ENTREPRISE E1 + E2 ’?

Overordnet omfang og formal/arsag

Omfang:
e Broplade og kantbjeelker med underliggende betonbuer
Formal — ud over generel forleengelse af levetiden:

= Forstaerkning af gennemsejlingsfaget — sa broen baereevnemaessigt kan
opklassificeres til klasse 100.

e @get sikkerhed — det daveerende reekveerk pa kantbjeelker var svagt
efter nutidig standard.

 Storre baereevne af udkragede vinger.

» Restlevetid O for fugtisolering og behov for udbedring af mange
betonreparationer

RAMBOGLL 11

FAKTA SAMLET UDBUD E1 + E2 ,i‘&

Overordnet historik for udfgrelsen

Entreprise E1 - Oversiden

Gennemfgrt i 2012 — 2014 med MTH som entreprengr

Entreprise E2 - Undersiden

Nuveerende — gennemfgres i 2014 — 2016 med MTH som
entreprengr

RAMBJLL 1



FOREGAENDE ENTREPRISE E1

Entreprisens hovedmaengder

e 70 t armering — ekskl. ankre

e 122.000 stk indborede ankre i brodaek

1.300 m3 beton

1.500 m reekveerk

7.500 m2 kunststofbelaegning

125 m fugekonstruktioner

1.500 m med anodeband for katodisk beskyttelse i dybderender

RAMBOLL s

NUVARENDE ENTREPRISE E2
Entreprisens hovedmangder

= 8.000 m2 midlertidig arbejdsplatform — udfgrt i flere etaper

330 stk. nedheaengte stilladser fra platformen

1.000 m2 betonreparationer — primaert som sprgjtebeton

10.000 m?2 elastisk svummemagrtel

936 stk. indborede dorne i overflange kompositbjselker op i brodeekket

830 stk. anoder for katodisk beskyttelse af overflange af kompositbjselker
gennemsejlingsfag — med tilhgrende kabler og forsyning samt styring

e 1.925 m2 udskiftning af maling af stal pa kompositbjeelker i
gennemsejlingsfaget
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ODKONOMI BEGGE ENTREPRISER

Anlaegsgkonomi

» Anlaegsudgift realiseret E1: 54,5 mio. kr.
(Licitation: 51,9 mio. kr.)

» Anlaegsudgift forventet E2: 35,9 mio. kr.
(Licitation: 32,8 mio. kr. — heraf stillads 12,7 mio. kr.)

RAMBOGLL
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SAERLIGE FORHOLD:
ENTREPRISENS GENNEMFJRELSE

Vinter — E1 (oversiden)

Folgende var geeldende:

Poster til vinterforanstaltninger i TBL og udfert i
samrad med tilsynet.

RAMBGOGLL
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SAERLIGE FORHOLD:

ENTREPRISENS GENNEMFJRELSE

Vinter — E2 (undersiden)

Falgende er geeldende:

e Entreprise som vinterbyggeri iht. BEK nr. 477 af
maj 2011, § 4

e Entreprengren planleegger selv sine vejrligs-

foranstaltninger

e Udgifter til vinterforanstaltninger skal indregnes
under post 1 Arbejdsplads

RAMBOGLL

SAERLIGE FORHOLD:

ENTREPRISENS GENNEMFJRELSE

Arbejds-

procedurer

Styr pa status ved hjeelp
af skema i referater fra

byggemgader

RAMBGLL

30.3.2.2 Arbejdsprocedurer

Status pa arbejdsprocedurer:

Nr. | Aktivitet Under Frem- Kommen- | Igang- Seneste
udar- sendt til teret af seetning | rev. nr.
bejdeise | tilsynet tilsynet accepte- | eller da-

ret to
1 | Trafikemlagning for pravefag X 2014~
10-09
2 Stilladsmontage | prevefag X 2014~
10-10
3 | Sprojtebeton og mortelreparati- X 2015-
on 11-23
4 Svumme X 2015-
01-16
6 Nedbrydning X 2015-
01-14
7 Katodisk beskyttelse | gennem- b 2015
sejlingsfag™* 02-04
8 Malingsarbejder i gennemsej- X
lingsfag
9 Forskydningsdorne i gennem- X 2015-
sejlingsfag 09-08
10 | Betonreparationer omkring X 2015-
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UDVALGTE UDFORDRINGER, LOSNINGER OG
ERFARINGER

En af udfordringerne under entreprise E1
Plads til passage af brede landbrugskgretgjer.

(9,5 m bredde — over halvdelen speaerret — svage vinger inden ny overbeton)
Udfordringen klaret ved hjeelp af

e Planleegning i forhold til hgj-
og lavseeson landbrug

» Orientering og Procedurer til
landmaend og maskinstationer

* Etapeopdeling
« Forskydningslase (foto)

UDVALGTE UDFORDRINGER, LOSNINGER OG
ERFARINGER

Armeringskontinuitet
— ngdvendig for
katodisk beskyttelse

Forvent IKKE, at det er en
selvfglge. God idé med poster til

etablering med i Tilbudslisten!
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NUVZARENDE ENTREPRISE E2
SARLIGE FORHOLD 1 UDBUDSMATERIALET

Krav om Prgvefag
e Der udveelges progvefag i forbindelse med opstart

e Vurdering af reparationsomfang og fastleeggelse af
fremgangsmade for alle betonreparationer

 Prgvestgbninger og behandling af betonoverflader

e Efter endt godkendelse — sa egentlig produktion

RAMBJLL 1

NUVARENDE ENTREPRISE E2
UDFORDRING MED UDBUDSMATERIALET

Afregning af reparationer udfgrt under

fast platform 7 —j'
Udfordring: —‘

- Bade mange sma og nogle lidt starre reparationer.

= Dyr adgang — ofte vaesentligt mere end til at udfgre selve
reparationerne.

 Ingen standard (os bekendt) for denne afregning

- @nske om “fair” og rigtig pris bade for entreprengr og bygherre
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NUVZARENDE ENTREPRISE E2
UDFORDRING VED UDBUDSMATERIALET

Afregning af P
reparationer udfgrt HHHH ;r—_—L—- T

under fast platform i i W
o i ) G o
Valgt Igsning: | O B
~ 1 stk. stilladsadgang Bl s o
= Adgang afregnes separat D ;:;:m:mm
= Betonreparationer afregnes som _
normalt med m2-pris T |
Dm reparation afregnes n.d tk lladsadgang
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