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AGENDA - Karsten Brisell

1. Baggrund og bygherrens planlaegning og udbud (Karsten Brisell. Kgbenhavns
Kommune, TMF)

2. Eftersyn, baereevnevurderinger og projektering (Ulrik Sloth Andersen. COWI)

3. Status for udfgrelsen
(Ulrik Sloth Andersen)
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Generelt om Langebro (Karsten Brisell)

Forbinder Sjaelland (HC Andersens Boulevard) og Amager (Amager Boulevard)
Indviet 27/6 1954.

Arsdggntrafik 2022: 48.900 kgretgjer. 20.000 cyklister. 3.300 gdende (forelgbige tal)
Broen (ekskl. ramperum) har veeret fredet siden 2009

Ejerskab og drift overfgrt fra By og Havn til Kebenhavns kommune i 2012

Broen er senest omisoleret i 1996. Udskiftning af fu udfgrt 2018.
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Forarbejde for projektet

> P-keelderprojekt i Ramperum Sjeaelland
> Akutte reparationer i 2020 - 2021

4

> Slidlag pa vej, cykelsti og fortov
> Afvandingssystem for broklapper
> Daek over maskinrum

> Belysningsmaster
> Raekveerk
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Renovering af Langebro, 2021 - 2025

> Bevilling pa 258 mDKK for at renovere:

> Alle betonkonstruktioner Det er mange penge -

> Murvaerk Men Langebro er lang

> Trapper
> Thorshavnsgade tunnel
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Projektets status

> COWI valgt som hovedradgiver marts 2021

> Entreprise E1(CGJensen) udfart ultimo 2021

> Nye Langebro-klinker leveret medio 2022

> Entreprise E2 (CGJlensen) og E3 (JORTON) er pt. under udfgrelse

> Entreprise E4, E5, E6 og E7 udferes successivt frem til og med 2025
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Entrepriseopdeling

KRITERIER ‘

> Opdeling efter: U ‘
> Geografi/ konstruktionstype [E2 -
> Adgangsforhold - =
> Indgreb i byen 2PV

> Successiv opstart
> Vidensoverfgrelse El:
> Ressourceudjaevning E2:
> Samme projektorganisation E3:

> Tidlige entreprise E1: E4:
> Fokus pa vaesentlig E>:

vidensopsamling =)
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Omisolering v. Danhostel

Ramperum Sjeelland (P-kaelder-Sikringsrum)
Kajgade Sj. samt vestlige buefag

Klappiller

Kajgade Amager samt gstlige buefag

Stitunnel ved Thorshavnsgade



O
. S
Projektets faser

Projektets faser:

| i ‘ l/\! = ‘—1-:‘ ‘ R —
Afklaringsfase (Baereevnevurderinger, - —— ) = %
brandforhold, trafik og eftersyn). 1] A/

Projekterings- og udbudsfase:
- Tidligt udbud af E1 omrade v. Danhostel.

- Udbud af rammeaftale inkl. E2 Ramperum Sjzelland
- Miniudbud af hver entreprise (E3-E7).

Udfgrelsesfase.

Sjeellandssiden afsluttes 2023. Amagersiden afsluttes
2025.
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Bygherrens prioriteringer

> Valg af radgiver via miniudbud under rammeaftale

> Fire entreprengrer tildelt en rammeaftale pa baggrund af licitationsresultatet fra otte
praekvalificerede til entreprise E2.

> Hurtig vidensopbygning i projektet.

> Interessenter, stgj samt trafikale forhold
pa og under Langebro

> Handtering af fredning og brandforhold

> Beaeredygtighed

RENOVERING AF LANGEBRO - DANSK 2A
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Langebro - Baggrund for P-kaederprojektet (Karsten Brisell) =
Baggrund P-keaelder Sjeelland %ﬁé

I fm. miljgsanering af Ramperum Sjzelland i 2019 findes betonskader, der tidligere var "skjult”

bag traeuldbeton og lecabeton. Der var oprindeligt stgbt direkte mod traeuldbeton/lecabeton,
hvorved armeringen var “tradt” ned sa der mangler daeklag generelt.

Derudover har uteette dilatationsfuger lokalt medfart klorider i betonen og armeringskorrosion
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Langebro -

Ulrik Sloth Andersen fortsaetter med afklarings-, projekterings- og

Fig, 36, Afdrejning af gipsform for sajlekapitaal
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Langebro - Afklaringsfasen Ulrik Sloth Andersen

Tilstand — Ramperum Sj.

> Oversiden er renoveret (nyt [
slidlag og nye fuger samt -
reekveerk). Restlevetid for
fugtisolering: +15 ar

> Alt fra brodaek og ned
renoveres “nedefra”

> Undersggelser: Daklag,
ophugninger, kloridprgver,
kerner, karbonatisering samt :
NDT

> Statiske beregninger. For E2 Kl 1
skal der forstaerkes for at
bibeholde klasse 50 (normal
passage).
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Langebro - Typiske skader og arsagen til disse

Tilstand for kajgadefag (Sj. og Amage

3503

Kloridpavirkning fra
uteette fuger giver
armerings-korrosion
med afskalninger.
Baereevne er ok (klasse
50)

»
z
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Langebro - afklaringsfasen — Typiske skader og arsagen til disse d
Tilstand - Buefag %ﬁé

- -3 Y - e
—t 1 =

L 0y
=g

e BUEFAG - skader og
=2 skadearsager

‘‘‘‘‘

Murveerk -> Frostskader i murveerk -> Afskalninge

Beton -> Manglende daeklag/karbonatisering -> fritlagt armering + korrosion
Baereevne er ok (klasse 50)
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Tilstand Tunnel ved Thorshavnsgade %ﬁé

WS SReal O
i e.-‘

Uteette Bllalng 0. 1
dilatationsfuger har
(ogsa her) medfgrt
skader pa vederlag og
tunneldaek
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Langebro — Metoder for reparation/forstaerkning

Udfgrelsen - Flydestgbning af bjaelker med form Ramperum S;j.

Faerdig
bjaelke

Iborede L-jern F10 for forstaerkning
for forskydning

RENOVERING AF LANGEBRO - DANSK
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Flydebeton indpumpes fra laveste ende (godt laeengdefald 25 promille)
Forinden udsaettes reparationer sa der flydestgbes mod “plan”

underside. Udluftning i hgje ende. 50mm ekstra daeklag pafgres
(holdbarhed/brand pa 120 min)

3NNy,
17 ‘ RENOVERING AF LANGEBRO - DANSK -

22 COWI
A YA
REPARATIONSDAG 07.02.2023 iRl .
<
Y



Udfgrelsen forstaerkning af daek - Ram

perum Sj - Sikringsrum
- — B 7_\\ T — [ —

e e e i Lt
P PP P P T T o

Forstaerkning af deaek i sikringsrum (underarmeret) med 10 cm
flydebeton armeret med Y12 C125 ibr. Strittere per 375*%375
18
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Udskiftning af brovinge mod N
facade - Ramperum S;j.
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Udfarelsen - Renovering af trapper

Betonfuge udiares efer udkradsning
af tynalsgsmane] | 20 mm dybde

F4 slagmussbinder, C200,
samtadybde 100 mm

L— Opreining | yndlagsmarie|

Les 1\60 Y12 strltterﬂ'CIGSU | .
trappens tvaerretning og

7 | trappens Iazngdere%nlng.
bores 135mm

L— vandtst flaksloe frastoestandly membran
D Y12 C150
| undersiden | begge
retninger

L Beton bagstebning

/
Sprojtebeton, efter udferelse —
af lokale betonreparationer

L— Tyndlagsmertel

Y

antos w1 Forstaerkning

Renovering og forstaerkning af trappe. Cementbaseret fugtisolering.
Forstaerkning nedefra

»
z
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Seaerlige udfordringer

> Hvordan udbedres e
profileret underside =
(fredet bro)

Lister
fastgeres os
planker

Snlt A-A - Reparatlon af skade p underside brofag og bue, 1:5
Ursdarshatalag ol o ks e,

lag fra

Antal ‘wftor tors|
Bohugges Fe. princkper vist g tegning 2203034301
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Q
Konklusioner i =D

> God proces med miniudbud. Enklere udbudsmateriale nar rammeaftale er indgaet. God erfaring
med at dele opgaven i 7 entrepriser sa erfaringer Igbende kan overfgres til naeste udbud.

> Godt og abent samarbejde mellem alle parter. Gode erfaringer med at forlaenge mobilisering sa der
er tid til planlaegning.

> Konstruktioner er optimerede (starfen af 50erne dyre materialer billig arbejdslgn). Dette medfgrer
behov for interimskonstruktioner nar der fjernes stgrre felter beton ved renoveringen.

> Godt samarbejde med Slots- og kulturstyrelsen. Brug af prgvefelter fgr udbud sa udfaldskrav kan
afklares forinden.

> Omfattende dialog med de mange interessenter.
> Miljgskadelige stoffer mange steder. Omfattende prgvningsomfang inden udbud.

> Omfattende arbejde med murvaerk med specialklinker. S3 vidt muligt genbrug, men der er bestilt
klinker som bygherreleverance

> Gode erfaringer med 3D scanninger. Giver isaer veerdi ved udfgrelse af eftersyn og projektering.
Sparer mange ture til broen og ggr det muligt at “opdage” mange detaljer, da eksisterende
tegninger ikke altid er ajour.
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