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Kystdirektoratets vedligeholdelse af bygvaerker som sluser og seenkekasser

Vedligeholdelsen af bygveerker kraever kendskab til mange forskellige
konstruktionstyper og -materialer, sa derfor er vi pa ingen mader eksperter i beton.

Vores erfaringer med betonvedligeholdelse og —udfordringer udfoldes for to
konstruktioner.

Kystdirektoratets ansvarsomrade indbefatter mange forskellige konstruktioner og der

anvendes beton i stort omfang, som f.eks. ved kystbeskyttelsesanlaeg, hver der
anvendes uarmerede betonblokke til hafder og skraningsbeskyttelse.
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Kystdirektoratet — den statslige kystenhed i Danmark

Min baggrund - 0g min arbejdsplads
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»  Er uddannet teknikumingenigr fra Horsens Teknikum —
anlaegslinjen i 1994

» Eransat i Kystdirektoratet siden 2005 og arbejder med I
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Hvide Sande Havn - Sluser

Hvide Sande Havn set ovenfra

Hvorfor bygge sluser
@nske om at regulere hvordan og hvor afledningen fra Ringkabing Fjord skulle forega.
Derfor skulle der etableres:

- en kammersluse, sa man stadig kunne sejle pa havet fra fjorden
- en reguleringssluse / afvandingssluse

Kammersluse anno 1930’erne o ) Kammersluse og afvandingssluse i 1931
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Hvide Sande Havn - Kammerslusen

Lov af 29. marts 1924
- om bygning af sluserne

Kammersluse
34 m lang, 8,5 m bred og 4 m dyb

Afvandingssluse (14 kamre)
120 m lang, 24 m bred og 4,1 m dyb

Samlet anlaegssum: 5 mio. kr.

Omregnet til 2019 niveau for begge sluser: knap 188
mio. kr.

Originale tegninger af Kammerslusen 1928
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Hvide Sande Havn - Kammerslusen

Uddrag fra SAB’en vedr. betonarbejdet 1987

Materialer til jernbeten vil blive kontrolleret i hen-
hold til "Normal kontrolklasse" som angivet i DS 411.

Der regnes med aggressiv miljeklasse.

Betonens luftindhold skal ligge mellem 4 og 6%, hvilket
skal eftervises ved hyppige mdlinger.

Kammersluse — udvidelse 1987 — eksisterende sluse .- tzr)agt.

Luftindblandingsmidler skal godkendes af tilsynet,

Cement skal vzre af anerkendt dansk marke af Lavalkali
Sulfabestandig Cement. Al cement skal opbevares tert.
Knoldet eller stenleoben cement md ikke anvendes.

Karakteristisk cylinderstyrke: f
Vandcementtal

i 2
iy = 3c MN/m
: Max. o,50
Finmaterialeindhold : Min. 375 kg/m’.

Kamersluse — udvidelse 9 — snit
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Hvide Sande Havnh — Kammerslusen — udvidelse 1987
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Kammersluse — udvidelse 1987 — anlaegsfasen

Kammersluse — udvidelse 1987 — feerdigbygget — fiernelse af diger pagar.

@ 7 / Kystdirektoratet / Vedligeholdelse af bygveerker som sluser og seenkekasser



Hvide Sande Havn — Kammerslusen — vedligeholdelse 1989/1990
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Hvide Sande Havn — Kammerslusen — 2018

Dykkervideo — Kammerslusen overgang mellem beton og tegl..

Dykkervideo - Kammersluse — smuldret beton under portskinner.
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Hvide Sande Havn — Kammerslusen — udskiftning af skinner i 2018/2019
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Hanstholm Havn

Hanstholm Havn under udvidelse 2019, set fra vest — foto udlant af Aarsleff.

Hanstholm Havn 1967 — 2017, set ovenfra.
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Hanstholm Havn - 1. forsgg

Lov om Anlag af Fiskerihavne paa Jyllands Vestkyst (* 1)

VI CHRISTIAN DEN TIENDE, af Guds Naade Konge til Danmark, de Venders og
Goters, Hertug til Slesvig, Holsten, Stormarn, Ditmarsken, Lauenborg og Oldenborg,
Gore vitterligt : Rigsdagen har vedtaget og Vi ved Vort Samtykke stadfeestet folgende
Lov:

§1—
Ministeren for offentlige Arbejder bemyndiges til for Statskassens Regning at lade

anlegge en storre Fiskerihavn ved Helshage (Hanstholm), en mindre Fiskerihavn ved

Hirtshals og en Lamole ved Lokken. 425 m|0 kr | 2020

§2—

Til de i § 1 nzvnte Foranstaltninger kan der anvendes indtil henholdsvis 11,400,000
Kr., 4,200,000 Kr. og 500,000 Kr., tilsammen 16,100,000 Kr., deraf i Finansaaret
1917-18 30,000 Kr.

§3—
Ministeren for offentlige Arbejder bemyndiges til, om forngdent ved Ekspropriation

efter Reglerne i Forordningen af 5. Marts 1845, at erhverve for Statskassen de til de

paagzldende Anlaeg nodvendige Grunde og Materialer m.v. samt saadanne lidet Ingenior J. Fibiger — 1867-1936 Anleeggelse 1930 — tommerkistekonstruktioner, som efterfalgende fyldes med ral

angtholm Havn — de forste planer om en storby i forbindelse med havnen. Hénstholm Havn — projektet havn — malebordskort 1920. Hanstholm Havn — vestlige del af havnen — neesten feerdig i 1936.
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Hanstholm Havn bliver til i 1960’erne

Dimensioner pa ydermolernes cirkulaere seenkekasser:
Diameter: 12 m

Veaegtykkelse: 25 cm armeret beton af hgj kvalitet

Hajde: Op til 15 m

Vaegt (tomme): 600 tons

Kasserne affases pa ydersiden, da det giver starre stabilitet
Forslag

til
Lov om Hanstholm havn.

Fremsat den 18. februar 1960 af ministeren for offentlige arbejder.

Cirkulzere betonkasser kontra rektangulaere betonkasser, grundet
gkonomien, da der kunne spares:

Ys-delen af betonmaengder

Y2-delen af armeringen

§ 1. Ministeren for offentlige arbejder | forvaltningsreglement til et he
bemyndiges til for statskassens regning at | 5 medlemmer, hvoraf 2 beskikke
lade Hanstholm havn ferdigbygge som en | stilling fra henholdsvis Thisted
kombineret trafik- og fiskerihavn med en | den fiskeriforening, som udpeges
besejlingsdybde af 8,5 m.

§ 4. De i forbindelse med b
§ 2. De nadvendige belab til forberadelse | gets udferelse udferdigede dolkn
af havnebyggeriet, til anlmggets udferelse | v. fritages for stempel- og tin

Vaeltende moment med lodret forside

—y Zim -

Veeltende moment med skra affasning Valgte konstruktion til ydermolernes saenkekasser

—0 7 5 ; 7
’ &\ 7 r e

Kort fra 1972 — havnen angivet i sin nuvaerende form
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Hanstholm Havn bliver til i 1960’erne

Beton til stebning:

Der anvendes iht Prof. Lundgren en
havvandscement, som er udviklet til brug for
konstruktioner pa Vestkysten.

Betonen er selvfalgelig lavalkali og
sulfatresistent.

NOTER:
tbenwvrte mol er i crm.
Beton: KWlasse A |, b.- 240 kg/fem?
Hjorner pc sajler og lodrefte bjwlker affoses 2=2 cm.

Transport af saenkekasse pa skinner til udsaetning Princip for stobning af bund i seenkekasser med nedsaenket stélskjold
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Hanstholm Havn - vedligehold saenkekasser

Slidskade fra flinten i kalken — slutningen af 1960’erne

Hul i seenkekasse - 2019
Pejling af seenkekasserne:

Der er i alle seenkekasserne sat pejlergr, saledes
det er muligt at kontrollere sandniveauet i kassen.

Kontrollen udfgres minimum en gang om aret.

Ved difference fra tidligere pejlinger i vaerkseettes
undersggelse i forhold til om der kommet hul i |:>
szenkekassen. Kontrollen udfares oftest med

dykker.

i Skitse til opfyldning af beton i saeenkekasse - 1972 Dykkervideo efter lapning af hul i seenkekasse — 2010’erne
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Hanstholm Havn - vedligehold Ydermole Ost 2018/2019

Skade i kerevej

"

Forvitring og revnedannelse mellem to sasenkekasser

Nedbrydning af beton pd& molehovedet

©»
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Hanstholm Havn - vedligehold Ydermole @st 2018/2019

Adgang til betonarbejdet pd molehovedet - 2019 Forskalling til reparation af molehoved - 2019
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Hanstholm Havn - vedligehold Ydermole Ost 2018/2019

Svindrevner ved molehovedet - 2018 “ e
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Hanstholm Havn - fremtiden

FAKTUM:
Betonen er over 50 ar — og det er armeringen ogsa!
Hanstholm havn er vejrmaessigt det mest udfordrende sted at

arbejde med vandbygningskonstruktioner.

— hvor leenge kan vi blive ved med at vedligeholde betonen?
— hvilke alternativer er der?
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Kystdirektoratets fortsatte vedligeholdelse af infrastrukturelle anlaeg

Kystdirektoratet har arligt 20 mio. kr. pa finansloven til vedligeholdelse af
infrastrukturelle anleeg, sasom havne, sluser og deemninger.

Mange anlaeg er etableret i 1960°erne og vedligeholdt efter behov — men restlevetiden
bliver kortere og kortere.

Den nuveaerende bevilling star ikke mal med det kommende behov for istandsaettelser,
ligesom klimatilpasningen ogsa skal teenkes ind i de fremtidige lgsninger. Der
arbejdes bade med investeringsbehov pa en kortere 10 arig horisont, men ogsa med
et 50 arigt perspektiv pa alle konstruktioner og bygveerker.

Kystdirektoratet er en lille organisation, sa vi kan ikke fglge de nyeste landvindinger,
men er meget modtagelig for gode rad eller nye muligheder i vedligeholdelsen.
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