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kan producere disse projekter?
-udstyr
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o Hvad sker der, nar f.eks. HOFOR byder et projekt ud?
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o Hvad sker der, nar f.eks. HOFOR byder et projekt ud?

” l) \
NIRAS HOFOR @) rederivspers
HOFOR HOFOR
Kravspecifikation KRAVSPECIFIKATION
Kalvebod Brygge
Skybrudstunnel
Tunnel og konstruktioner
03-07 SAB 7 Tunnel
BETON TUNNELERING HOFOR & FREDERIKSBERG FORSYNING
ST
Rev. Revisionsdato Emne (2ndring) Rev. Revisionsdato Emne (2ndring)
1 30.06.2017 Version 1 1 30.06.2017 Forste udgivelse
2 26.08.2020 Diverse zendringer, bl.a. flere tilladelige 2 26.08.2020 Mange mindre aendringer og praeciseringer. Krav om TBM data
bindersammensastninger, krav til rustfri armering. overforsel online i realtid.Krav til preveudtagning af udboret
Dertil er vedr. og materiale. Krav om ekstra pakning pa rerinderside (3.de pakning)
indfort. for injicering af overcut med
BET 101, version 2 Side 1 af 54
26.08.2020 TUN 101, version 2 Side 1 af 64

26.08.2020
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o Hvad sker der, nar f.eks. HOFOR byder et projekt ud?

DS/EN 1916

2. vagsve
2004-05-30

Betonror og forrnsrykker,

Uarmerede, armerede og med

staifibre menter =

rede petonele!

reefabrike e
tﬂasseformede gennem

< — Box culvers
ote products
precast concr

Concrete pipes and fitt
S and fitlings,
fibre and reinroreny THNGE, Unreinforced, steet

EN 1916 : DN <1750 mm.
DS2420-1: DN <1750 mm og DN > 1750 mm.

CE-meerkede op til DN1750 og forsynet med CE-maerkede og forsynet med
ydeevnedeklaration iht. lovgivningen. ydeevnedeklaration iht. lovgivningen.
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o Betonen.

Tabel 3 Krav til betonsammensatning afhangigt af brugen af praefabrikerede elementer

Kravi BET 10 verrion 1 af Zi0e. 2017

ESHALILIAL

Emne Krav
Fjernvarme Skybrud / Regnvand | Spildevand
Tilladte 1) CEM |+ 10- 1) CEM | + 10-30% FA | 1) CEM | + FA + MS
bindersammensastninger 30% FA+0-7% | +0-7% MS, eller (FA+MS =30% &
[vaegt-% af binderindhold] © | MS, eller FA/MS = 2.75/1 -
masseforhold), eller
2) CEM VA + 0- | 2) CEM IIVA + 0-7% 2) CEM 1IJA + 0-20%
7% MS, eller MS, eller FA + 0-7% MS ¥, eller
3) CEMII/B + 0- | 3) CEM /B + 0-7% 3) CEM 1I/B + 0-7%
7% MS, eller MS, eller MS, eller
4) CEM I/A-S + | 4) CEM II/A-S + 20% 4) CEM I/A-S + 20%
20% FA+0-7% |FA+0-7% MS FA + 6% MS
MS
Maksimum sekvivalent vic | 0,40 0,40 0,40
forhold
Maksimum 12,0 1) 8,0 1) 8,0
chloridmigrationskoefficient
for armeret beton
afhaengig af 2)2,0 2) 4,0 2)2.0
bindersammensastning ' =
[x 1072 m?/s]
3)20 320 3)2.0
4)2,0 4)2,0 4)2,0

Ekrponoringrklarre us: [) oK
mhk. clarid DIH 1045-2
Ehkrponeringrklarre HAz HAZ oK
mhtrulfat fudvendiql DIH 1id5-2
Ekrpancrinarklarre T [TH [
mhtrpildovand DIN fid5-&
Ekrponoringrklarre wed ] oK
mhkkarbanatirering DIH 1045-2
Ehkrponeringrklarre Mz CEMIN: AQE oK
mht.rlitaqe ihe. DIN 0d5-2 WCa0,d5: Ok
CrCEEME: DK
ComaZzn: 0K
HMirimumreyrkeklarre C50ME0 CEOMED oK
- qmldor kun prosrorar
Hominclt daklag 45 mm 45 mm ok
Minimum daklag 46 mms 46 mm, ok
Wderliqere barkyirelre Deriqnetrkalivider FalaerHoforkras | 0K
finduerndiafaring muliqk amfanqudfurer, |am deriqn
raderundairamrader
med haj turbulens.
Tilladee ZICEMUIIA+0-20<FA + | CEMISlaqtfrke: | DK
binderrammens atninger n-5MS E0dd0M0
(umqt- af binderindhold
Makrimum akvivalentufz 0,40 037 oK
farhald
Makrimum ) 157 [T
<loridmiqrationrkocfFicient
Fararmerekberan
afh-zngiq af
Binderrammenrzkning
Ce 012 e
Hirimum zementindhald T kgtm! A9 kgtm! CEMIL_|0OK
Makrimum kinderindhold 50 katm' A0z katme CEMIL DK
245 katm' GEMI
Minimum botanfillerindhald 10 kqtme S5 kqdme ok
inzl. Firrkaf
HMirimumindhald af $- S0-ual.-i 51-wal.- oK
1% mm tilrlag
HMakrimum Z0%indhald 42 af binderindhald ed CEMI oK
<25 5laqq
E-madul, qmlder kun Far Bortommer ikt EH Malt kil oK
Prerrermrn 1239013 A1,6GFa
Fpalterrabrirrke, qmlder Ecrvemmer bt EH Ml kil
kur Far prosrerar 123905 FFa
2812 Comont A TR Ficz. qudk. af Hafar | 0K
2.8.1.2 Mqlirlaqae Moz 133 7o oK
2.8.1.2 Ekw Hazi Maz 0,953 <0955 a3
Z. 34 Flywearke EHd50-1 EH450-1 Ok
2.5 16 Tilrlagrand [ X F3 oK
z.5.16 Tilrlagrand Lyrere Lorere ok
Z.8.45 Tilrlagrand Udtmrringrrus 0,057 |0 0ds: oK
2.8.16 Tilrlagrand Alkalikicre|E E ok
2.8 15 Tilrlagrken .5 1,5 0K
.44 Tilrlagreen Lyrere Ingen indhald oK
2515 Tilrlagreen Abrarptions L0 50,53 oK
231k Tilrlagreen U demrringrerus 0,06 05T barkak Krawerazzept

2.8.1.7 Vand

EH10z0

Fun drikkeuand

0K

2.%.1.% Tilr mkningrrkof fer

=0,02% cloridibindom.

0,001 af kindem.

0K
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o Betonen.

e

parhed & beeredygtighed 7
A

’I\ .A ' 4
I ’
1 17 MAJ 2021 . | N mw[
BET 101 - SLAGGEBETON A .
' -
| .
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o Betonen.

Baggrund

> Slagge blev introduceret pga. knaphed pa kulflyveaske
(~3 ar siden)

> IBF kontaktede COWIs betongruppe omkring forslag til bindertyper, som §
ville give tilsvarende holdbarhed som OPC+FA '

> COWI foreslog slagge pa baggrund af deres gode erfaringer med
dette, bl.a.

> Bedre holdbarhed, f.eks. sulfatbestandighed
> Reduceret varmeudvikling
> Derudover vides det fra tyske undersggelser at

slaggebeton er det bedste til konstruktioner til skybrud
og spildevand (svovlsyreangreb)

2 17 MAJ 2021
BET 101 - SLAGGEBETON
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o Betonen.

BET 101 - Krav til beton til presrgr (100 ars levetid)

Tabel 3 Krav ti s gigt o brugen af

S o > Slaggecement foreskrives for to af
Fomvarme | Skybrua Spikdevand  de tre tilladte bindetyper

Tilladte 1)CEMI + 10- 1)CEMI+10-30% FA | 1)CEMI+FA+MS /‘/

bindersammensastninger 30% FA + 0-5% + 0-5% MS eller (FA*MS >30% & /

[vaegt-% af binderindhold] | MS elier FAMS = 2751 - .,

masseforhold) eller (I
2) CEM VA + 0-5% /

/

2) CEM IIVA + O | MS elier K|/
5% MS eller 2) CEM VA + 0-20% /
FA+0S5%MSeller |/

3) CEM IIVE + O- | 3) CEM VB + 0.5% ,
%NS s 3) CEM B + 0-5% 7]
MS

> Slaggecement er blandt andet brugt pa
> Metro Cityringen,
> Metro Nordhavnslinjen, og
> Hanstholm havn
> Slaggecement tillades f.eks. til
> Femernforbindelsen, og
> Ny Storstremsbro

3 17 MAJ 2021
BET 101 - SLAGGEBETON
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o Betonen.

Baeredygtighed
fon COv i per? Skematisk flustration > Reduktion af CO2 udslip uden at
holdbarhed kompromitteres

06

m Beton
0.5

> Reduktion pa op mod ~60%
. sammenlignet med beton med ren
J B e CEM I
T W o e . bpo"‘wq
o H B

CEM | CEM |+ FA CEMI CEM 111 CEMIII/B

Regneeksempel: COz beregninger for segmenter til forskellige borede tunneler

> Slaggebeton kombinerer det bedste mht. holdbarhed og baeredygtighed

17 MAJ 2021
4|

BET 101 - SLAGGEBETON CO b- i [
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o Krav, dokumentation og lgsninger.

Krav, dokumentation og lgsninger
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o Krav, dokumentation og Igsninger — Box culvert / firkantregr.

Krav, dokumentation og lgsninger, firkantrgr

I\
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o Krav, dokumentation og Igsninger — Box culvert / firkantregr.
Beregningsdokumentation / mekanisk styrke.
EN 14844: 2006 + A2:2011.

4.3.3 Mekanisk styrke

IBF Box culvert dimensioneres af Rambgll i
et specialudviklet dimensioneringsprogram
for tuneller og Box culverts.

JRUDS/ETNINGER

IBF A/S

BOXCULVERT 2,50 X 4,00
TUBORG SYD
VILHELMSDALLGBET

RAMBOLL
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o Krav, dokumentation og Igsninger — Box culvert / firkantregr.
Stalet
EN 14844: 2006 + A2:2011.
4.2.3.1 Forarbejdning af armeringsstal
Der anvendes armering iht. EN10080.

Armering efterlever EN1992-1-1 Anneks C Type B
Svejsninger udfgres efter EN17660-2

Svejseprocedurespecifikation (WPS) nr. 01

Gaigende for

Firmaoplysninger
s

[rrsase.
B e A/ Crares snoersen
egehavere) Rune Haurum Tegen
Finge
- L -
MMMMMM

Produb 16020:
|Stang EN10080-85508 | i, 10, @12, &1

(WPQR )
E P8 (v) WPQR-01
[550 P& [v] Bx@ [Prevent.
[Diameter pa stang 2 [dosa[10x10 LMG 201703-08
8 0 12 u 16 20 % 32 0| (/i [16x16 MG 2017-03-08
| TG 20170308

Suejsekoordinator
.

[isin: e
nnnnn g Bt Bistrup 41905497 s

WPQR0Z
Provenr
MG 20170308

MG 2017-03-08
LMG 2017-03-08




Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger "

BT
o Krav, dokumentation og lgsninger — Box culvert / firkantregr.
Samlingen / geometriske egenskaber
4.3.1 Geometriske egenskaber
Samling udfgres med muffe- spidsende som for s
store betonrgr.

Der anvendes en for Box culvert specialudviklet
samling.

Gummipakning er af fabrikat DS PDK 32. Kvalitet
SBR.

Det er muligt at taethedsprgve

hver samling on site fgr deekning
med jord.

Godstykkelse er valgt til 300mm saledes armering
kan fgres helt ud i hhv. spids og muffe med

tilstreekkeligt deeklag/levetid (Ekstra aggressiv
miljgklasse EA)
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Beregningsdokumentation / mekanisk styrke.
EN 14844: 2006 + A2:2011.

4.3.3.7 Holdbarhed

Pa deklarationen er beskrevet dokumentationen for holdbarhed

Holdbarhed

Krav, dokumentation og I@sninger — Box culvert / firkantrgr.

w

Chloridindhold: £ 0,2 %
Absorption: 6 %
Cementindhold: 320 kg/m?
VIC forhold: £ 040

Alkaliindhold = 3,0 kg/m?

#8 Cement: CEM 52,5 SR (EA)
Eksponeringsklasse: XS3, XF4, XA3
Miljgklasse E

Udtgrrinsbeskyttelse: EN13369 Metode A

IBF lkast IBF Normesundby
Lysholt Al1¢ 4 Stigshorge] 34
7430 lkast 3400 Horresundby

Telefon: 97 152022 Telefon: 95 17 1055
Telsfax: 872504 12 Telefax: 95 19 1081

IBF Ringe
Stegshaveve] 30
5750 Ringe

Telefon: 83 6201 00
Telefax: 3620101

w

Box Culvert 4000x2500x2400 mm Type 415

Deklaration, 27. Januar 2017

Godstykkelse

Hejde

Indv edde W: 4000 mm £ 15 mm
Effektiv spaer <4300 mm

Nyttelaengde

Top. -t 300 mm = 10 mm
Side. tw: 300 mm * 10 mm
Bund. tr-b 300 mm = 10 mm

Indvendig hejds H: 2500 mm = 15 mm
Effektiv spaend He: 2300 mm

Endefladers vinkelrethed

Lengde L: 2400 mm = 24 mm

Totallzengde: 2610 mm

08 15mm

Dzklag Styrke Holdbarhed
S5z5mm Tekanisk styrke dokumentsres i EN1592-1- . =
1 eller EN1992-2 afazngiq af Chlaridindhold: z p2%
anvendelsesomrade. Se sarskitt teknisk Absorption: 26%
dokumentation. Cementinghold: 2 320 kg/n®
Partialkosfficienter iht EN1992-1-1 DK NA: UCforhold £ D40
Gamma 5112, .
Gamma ¢ 14 Alkalinghold § 3.0 kaim>
! Cement: CEM | 52,5 SR (EA)
Eksponeringsklasse: XS3, XF4, XA3
Mijeklasss E
Udtaminsbeskyttelse: EN13358 Metode A
Maerkning Tasthed Lofteankre
CE-TE-IBF-0615-CPR-777 Samiing udfert som gumminingssamiing, DS 4 styk 15 17220 mm
EN 14544:2006 + A2:2011 PDK 32, med mulighed for tathedsprevning
Prastabrikerst Gox Culvert “onsite”. FtxFs=24
Bzrende konstruktuion for regn- og Typetestet til 10 mys.
spildevand. Metode 3b.
WiHxL: 4000x2500x2400 mm
Fotentiel betonstyrks: C40/50
Stal: fyk 550 MPa. B EN19S2-1-1 Anneks C.
Teknisk dokumentation: Type 415
Veegt: 25
Stebedato
Retlinethed Affasning (lod-/vandret) Udseende
Demm £ 10 mm /1500 mm e 200/ 200 mm Overfladekarakiznstka

Klasse 1iht. EN13383 Anneks J.

Rewnevidder forarsaget af svind og temperatur
S 0,15 mm it EN14844 punkt 4.3.2.2.

2381
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o Krav, dokumentation og lgsninger.

Krav, dokumentation og lgsninger
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o Krav, do

kume
A

Krav, dokumentation og |lgsninger, store runde rgr
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o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

52021 Presrbr 22500X3000x250 i Type 541
IEF lkast IBF Nerresundby  IBF Ringe
Lysholt Alé 4 Stigsborguej 34 Stegshavevej 30
7430 Iiast 00 Nerresundby 5750 Ringe
Telefon: 87 152022 Telefon: 8817 1055 Telefor: 83 62 0100 I'B'r

Presrgr @2500x3000x250 mm Type
641

Deklaration, 6. Oktober 2020. @'sterg.-Fyn Motorvej

o e
w‘ f
Ydre Diameter Indvendig diameter Godstykkelse
3000 mm + 0714 mm 3500 mm £ 10 mm 750 mm £ 240 mm
Mait 100-300 mm fra.
spidsanden.
Nyttelzengde Endefiaders vinkelrethed

3000 mm = 5 mm
Kan varieres efier ordre.

Ommz2mm

Trykudligningsring: 18 mm
OSB int EN 300
Deeklag Styrke Holdbarhed
Bl y eher T02%
Winimurn 30mm DWa-A 161 tidetakiuele  Absorptor: 3 8%
leegningsforhoid Cementindhold: £ 320 kgim?
Afstandsholdere i fberbeton. vic 5040

Trykpravning af udstabte

cyiindre:
fok: C50/00 ved 14 HD
Anvendslsestidspunkt 14 HD

236R,
HOFOR: BET 101 Spildevand

it deklarationse o okidekiaration aspTig=2154

1520m Bresrar G2500TI00XIS0 mn Typa 541
Vagt Lafteankre Retiinethed
15600 kg / 3.0m Z Stk 150185 mm. FLxFs 1.0 Ommz80mm

Armering Udseende Anvendelse

Miaks dybde parer: 10 mm Armerst beton;
Maks udragning indv.

Amnening dimensiensres int.
DWA-A 161 for det aktuelle

Porer
mm ucfyldes.

2 srmeringsnet certificerst sfter

EN 10080 og svejstint EN

17680-2 F= N

Foj framgér af rerberegningen.

Kontrolgrundiag Kontrolordning Prevning/kontrol
DS 242041 Produktet er 3. partsovervaget  Kontrolleres og afproves i
len henhold til
05 2420-1.
180 og svejst

For ht. EI
iht. EN 17680-2.
Meerkning pa produkt

Fabrikskode, 4, dato, A K

DS 2420-1, Typs 841,
“rermummer”.

Meerkes indv. k1. 3 ved mufte

Store runde og
tunneleringsrgr beregnes
efter de givne forhold i
projektet med typenumre pa
de pageeldende rgr. Pa
baggrund af
projektgrundlaget udarbejdes
en deklaration for hver type
af presrgr

Type-nummer giver
sporbarhed mellem
-Deklaration
-Structural analysis
-Proceskontrol
-Faerdigvarekontrol
-Det faerdige produkt
-Fglgesedler
-Fakturaer

Alle r@r maerkes med et Type-
nummer.

w
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o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

Dimensionering

Tunneleringsrgr dimensioneres
efter DWA-A 161.

Arbeitsblatt DWA-A 161
‘Statisch Berschmang von ¥ ortrisbsrohres

Som dokumentation udleveres 32
siders ”Structural analysis” i pdf.

pageapaat b e

s
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o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

Dimensionering

Store runde rgr dimensioneres efter
DS437.

Store runde rgr (stgrre end eller lig
med 2 m) betragtes af
Banedanmark som broer, og regnes
og dokumenteres iht. DS/EN 1992-
1-1.



Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger

o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

Samling

Ved store runde rgr benyttes den istgbte gummiringssamling.

igrsamiing 2500 mm

2552021
IBF lkast IBF Narresundby IBF Ringe
Lysholt Allé 4 Stigsborgvej 34 Stegshavevej 30
7430 Ikast 9400 Nemresundby 5750 Ringe

Telefon: 97 152022  Telefon: 98 17 1055

ig-samling ©@2500 mm

Deklaration, 3. februar 2009

Muffediameter

Malepunkt, muffe

Telefon: 63 62 01 00

e od

BT

Muffedybde

2590,2 mm +4,0/-2,1 mm

Spidsendediameter

70,5 mm

Malepunkt, spids

175 mm +10/-5 mm

Spidsendelaengde

2711.2mm +2,1/-0,2 mm

Bredde

96,5 mm

Rersamling

215mm+ 10 mm

Holdbarhed

Tetningsbredde, bt. 20,0 mm

Teethed

Deklareret basis bagspalte: &

mm
Deklareret maks bagspalte: SO
mm

Udseende

Bevist i felge metode 1i EN
1916

Anvendelse

Testet teet efter EN 1918 med
0,5 bar (S mVs).
Ferstegangsafprevning udfart
med mest ugunstige tolerancer.
Kontrol af spidsende- og
muffediameter, samt
endefladeskeevhed: 1/25.

Kontrolgrundlag

‘Max blzrer | samlingsfiademe:
@ 14 x5 mm i omradet fra
malepunkt fil spidsendens
afslutning

Kontrolordning

Samlingen er en
glideringsamling med gummi-
tetningsring type TB103 - 30

Testningsringen er indstebt i

DS 2420-1

Produkiet et 3. parsovervaget
af Betonvarekontrollen

hitps fideklarationer. bf dkideklaration asp?id=1000

1909
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o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

Samling

Ved tunneleringsrgr benyttes op til tre typer pakninger; primaer-, sekundaer- og

tertieerpakning.

Der benyttes kraftoverfgrselsringe; OSB eller hydrauliske slanger . _ -

o
.
Stalskert; 12 eller 15 mm, leengde 250 eller 300 mm.
3558,0£2,0
Tatning GRS 32
THT. ENGET—1
Dm_3566.042.0
8
8 Ds 3528,032.0
a 3
g 3549,042.0
2] 2 x 13 mm 0SB 50x25 BLOKPROFIL
g IHT. EN68T—3
Z N
255/ 7 DS I6LU-Frofil 50/50
8 FULDSVEJST
2l 24 stk
SIKASIWELL
/ / 2/ B
300
rev. |Dato TBemzerkning Tudfart af Tontrol af T Godkendt af
Sag: Ordre nr.:
Emne:  Presrar 03000x2500%300 - 2x15 OSB - samlingsdetalje/300 mm skert - DS-IGLU ~ Vasgt:
Kunde:
Lev.adr.
Kunde nr. Mal.
BVK kode: A Udfort af:  Martin K. Petersen
Data: 30.11.2020 Kontrol af:  Esben Malgaard

Ikast Betonvarefabrik - Lysholt Allé 4 - 7430 Ikast - TIf : 97152022 - www.ibf.dk - email: ibf@ibf dk




Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger

o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

Pakninger

Ved presrgr benyttes op til tre typer pakninger; primaer-, sekundaer- og

tertizerpakning.
Primaer Sekundaer Tertizer
- T I = - =

w

50525 BLOKPROFIL
LHT. EN6B1=3

2 x 15 mm 05

FULDSVEJST

2¢ stk foranktingsbolte

3000
300
Rev. |Dato TBemzerkning Tkontrolar | Godkendt af
Sag Ordre nr.:
Emne: Presrer 83000x2500x300 - 2x15 OSB - samlingsdetalje/300 mm skert - DS-IGLU Vaegt:
Kunde:
Lev.adr.
Kunde nr. Mal
IBF .
nnnnnnnnn BVK kode: A Udfertaf:  Martin K. Petersen
NNNNNNNNNN
NNNNNNNNNNN Dato: 30.11.2020 Kontrol af. Esben Melgaard

Ikast Betonvarefabrik - Lysholt Allé 4 - 7430 Ikast - Tif.: 97152022 - www.ibf.dk - email: ibf@ibf.dk




Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger

o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

Kraftoverfgrsel

Ved presrgr benyttes enten OSB eller hydrauliske slanger.

Trykoverfgrselsringen er afggrende for hvilken pressekraft,
der ma benyttes, og fremgar af dimensioneringen.

Admissible thrust force according DWA-A 161:

Partial safety factor for loads, longitudinal:

Chosen thrust force:
Utilisation factor admissible thrust force:

The chosen thrust force is admissible.

ZUl Fj 5,436 kN
YF ax 1.15 [-1
Fi 5,436 kN
UFj 100.0 %

Test af OSB’ens E-modul
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Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger m

o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

Kraftoverfgrsel — hydraulisk slange

Radiussen for r@rstraekkets forlgb er i eksemplet herunder 350 meter.

Det giver en abning i den indvendige del af samlingen pa 34,04 mm i den ene side og 20,53 mm i den
anden, samt en abning pa hhv. 35,6 mm og 18,99 mm pa den udvendige del af samlingen.

Der skal desuden tages hgjde for, at stalsk@rtet ikke rammer betonen.

Radius: 350 m
Vinkel: 0.49°




Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger m

o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.
Stalskert

Ved presrgr benyttes enten 12 eller 15 mm. stalskgrter alt efter
levetidskrav.

Leengden af stalskgrter afhaenger af om rgrene skal ligge i
”Straight line” eller i "Curve”.

STALKVALITET: S 235 J R EN 10025

3558,012.0
RERDIMENSION: LT D 96 D: o e | n | w |vanens BTN Tatning GRS 32
IHT. ENGBI=1
91200x6000x165_| 250 | 15 | 1458 +1,0/-1,7 20 | 30 | & 5130 wozm D 3566.042.0
B1600X3000%170 250 12 1912 +1,0/-1,7 187 20 30 b L36 6600 (60L4) B o *
B1600x3000%170 | 250 | 15 | 1910 +1,0/-1.0 | 187 | 30 | 30 | & | 437 | 6600 ewn VINKELJERN
@le00x3000x180 | 250 | 15 | 1926 +10/-10 | 205 | 25 | 30 | 6 6600 FULDSVEJSES 2 Ds 3528012,0
@1600x3000x180 300 15 1926 +1,0/-1,0 | 245 25 30 6
b 3549,0£2,0
@2000XL000%250 | 250 15 2L68 +1,0/-1,7 20 30 b AR - =] 549,042,
ALLE MAL imm o o) A mm Uop “AE‘-)(;SE’?\:;)I?P?Y‘.,F\L
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Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger “

Betonen i udfgrelsesfasen

Lgbende kontrol af recept / stgbning

8-1-5 Beregning af cylinderstyrker. Fabrik: Ringe
esma0e-c-1 [T
T T——— PR— CE
£ 1916, E0 1997, D5 2420-1, DS 2470-2, N B45.2,EN 1397, EN 12737, EN 13225 _—
£ 1356, EN 14991, EN 1492
(3 EN206 it 8213 takd 1, o)
Ar 2018 Faktor fra DS411 8.1 Lasinastighed [KIUs|
\ine Proveemne pd 0100000 | Areal | wn | wa
Receptnr HOFOR C50-50 slagger 3100200 1 7854 | 314 | 628 |
Pradukistandard EN 13360
Styrkekrav C50/80 (EN13369 EN206-1) (EN1916-D52420-1 Presrer]
Stbe- [ _Prove | Beton | Fiyde- | o | LU [Krsv(MPs) 50 [Miodel af 3 prover 54 | Enkelt 45
dato . temp - | setmal inanoid | Cyl1 | Cy.z | Cyli | Cyl2 | Mddel |Seneste 3] STATUS
Frovenr | (°c) | imm) | () | (%) | (k) (o0 | (MPa) | (WPa) | (MPa) | (uFa)
12092018] 26HD | 236 | 680 | 020 | 74 | 3747 | 4643 | 5057 | 6181 | 5618
1309208 2mHD | 216 | 7o 70 | so01s 6368 6368
14092018 28HD | 226 | 6w 56 | 7850 7367 7367 | ed51 oK
17082018 28HD | 236 | 6w 63 | 43149 | 28543 | 5404 | 6181 | 5837 | 6s2a | oK
B0 Z0ME| 28HD | 235 | 670 70| a5t 57,44 5744 | 6316 | OK
18092018 28HD | 239 | 660 55 | 500t 63,68 6368 | 5083 | OK
200920168] 28HD | 237 | 670 61 | 603t 76,79 7679 | 6597 | OK
1092006 28D | 232 | 700 49 | 51850 1367 7367 | 7136 | OK
24002008] 280D | 212 | 680 50 | as053 | 51975 | 61.18 | 6818 | 6368 | 7138 | Ok
26092016] 28HD | 196 | 670 70
26092016] 28WD | 203 | 660 55
2702016] 2HD | 211 | 700 74
28092018] 28WD | 203 | 680 58
01102016] 28HD | 214 | 660 55
02102016] 28HD | 197 | 680 5.1
04702016] 26HD | 185 | %0 50
05102016 26HD | 204 | 660 69
081w2016] 280D | 184 | 670 58
0ai02016] 28HD | 191 | o0 | 031 | 62
10102018 28HD 195 | 670 61
11102018 28HD | 186 | 670 57
1210208 28HD | 189 | 6w 50

Krav, dokumentation og I@sninger — store runde r@r og tunneleringsrer.

Test af betonens spaltetraekstyrke

Test af betonens E-modul
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Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger m

o Krav, dokumentation og lgsninger — store runde r@r og tunneleringsror.

Produktions og leverenceplan

IBF ordrenr.: 852549
DAMHUSLEDNINGEN I, B + C Presrgr $1600x3000x180 mm.
ARKIL / RAMB@LL / HOFOR Type 524 I.B.l‘
BETONVAREI
DELSTRZK 1 (post 5.2). Opstart kontinuerlig levering: 8. Oktober 2018 Efter-
Station 130.310 -> 130.300 behandling
Ryt naunnne / i ' m..mi“-iﬂ,b
produktions- Mellemstation Stal-
raekkefplge skert
L Anti-
1. {i mm) 0S8 rul
Arkil farve og|
betoegnelse: b
1 1 300 2 lag 1
2 1 pecell | 2lag 1
3 1 300 2lag 1
4 1 250 1lg | 1
S 1 750 1 lao 1
b 1
7 1
8 1
) 1
10 1
11 1
12 1
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o Udstyr.
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o Udstyr.
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o Udstyr.
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Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger m

o Projekteksempler.

Projekteksempler



Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger “

o Projekter.

1,3 kilometer lang bassinledning fra Bellevue
Strandpark til Skovshoved Havn, 22500- og 22000-ragr




Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger

o Projekter.

216 meter omlaegning af Vilhelmsdallgbet,
Tuborg Syd — Box culvert 3.000x2.500mm.

i

i




o Projekter.

85 meter etablering af
Gasebaekrenden - Torveporten,
Valby — transportledning.




o Projekter.

60 meter 2500 tunneleringsrogr til faunapassage
under den Fynske motorve,;.




Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger

o Projekter.

800 meter 1600 tunneleringsrgr, Levantkaj, Nordhavnen, Kgbenhavn.

T |




Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger m

o Projekter.

Maske kommende projekt i Kebenhavn — udstyret er i hvertfald kgbt og pa
plads: Kalvebod Brygge, Skybrudstunnel — 538 meter 2000 tunneleringsrgr og
703 meter 3000 tunneleringsrar.
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Produktion af store betonrgr, runde og firkantrgr udfordringer og lgsninger m

o Krav, dokumentation og lgsninger.

Sp@rgsmal?
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