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Indholdsfortegnelse

- Lillebaeltsbroen af 1935

- Forundersggelser og eftersyn af betonen i kgrebanen
- Pilotprojekt: 2016

- Hovedprojekt: 2017-2018

. Erfaringer
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Lillebaeltsbroen

. Lillebaeltsbroen abnede 14. maj 1935 (projektstart december 1925)

- Broen er i dag en af fem "Feellesbroer" som administreres i feellesskab
af Vejdirektoratet og Banedanmark

- Ca. 11.500 daglige karetgjer (2017)
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Lillebaeltsbroen

- Leengde inkl. buefag: 1180 m / Bredde: ca. 20,5 m

- 5,6 m karebane / kombineret fortov & cykelsti / 2-sporet jernbane
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Vejbane

. Belaegning = k@grebanebeton, dvs. et 12 cm betonlag oven pa den
konstruktive / baerende betonplade

- Fra overside: 10-12 cm beton + fugtisolering + 25 cm betonplade
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Vejbane : Historik

- Kgrebanebeton fra 1935 skiftet 1960-1963 (alder: ca. 26 ar)
- Neeste planlagte udskiftning af kgrebane af beton = 1960 + 25 = 1985 !!

- Ny Lillebaeltsbro abnet 1970 medfarte aflastning af Lillebaeltsbroen
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Vejbane : Historik

- Labende vedligehold af vejbane i perioden 1960 — 2000

- Mange belaegningsreparationer af stagrre og mindre skader

- Flere og flere synlige skader pa US — dvs. pa konstruktionsbetonen -
pga. vandgennemsivning af uteet karebanebeton og fuger
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Vejbane : Historik

Strategi indstillet i ar 2005 (levetidsforlaenge med teetning af vejbane):
- 2005: Udlaegning af OB (overfladebehandling med bitumen og skaerver)

- 2010: Genudlaegning af OB

. 2015: Omisolering
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Strategi

Generel strategi: Fornyelse skal ske sa tidligt, at man kan "ngjes med" at
skifte karebanebetonen og "ngjes med" reparationer af konstruktions-
betonen. Fornyelse skal ske far det bliver ngdvendigt at skifte
konstruktionsbetonen.

Trafikafvikling

Broen er eneste passage af Lillebaelt
for langsomme karetgjer, gaende og
cyklister.

Tid

Udskiftning af karebanebeton kan ggres

hurtigere end udskiftning af hele kare- 2rbzk \
banen. N Hindsgavl -

B g oS/ |
wﬂé%&,@\ =
dkonomi : = 5= & Kort & Matrkelstyreisen

Udskiftning af kerebanebetonen er
billigere end af udskifte hele karebanen.
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Strategi og Eftersyn

Generel strategi: Fornyelse skal ske sa tidligt at man kan "ngjes med" at
skifte karebanebetonen og "ngjes med" reparationer pa

konstruktionsbetonen. Fornyelse skal ske far det bliver ngdvendigt at
skifte konstruktionsbetonen.
Historik
Eftersyn af vejbanen (kerebanebeton og konstruktionsbeton) i ar 2001,
2005 og senest i ar 2010.
. Strategi i 2005:

- 2 X levetidsforleengende taetning af kgrebane (2005 og 2010)

- omisolering og istandseettelse i 2015

. Strategi i 2010:
- omisolering og istandseettelse | 2011
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Eftersyn: Tilstand af betonen (2005)

- Kgrebanebelaegningen er stort set intakt vakuumbeton.

. Fugtisoleringens tilstand varierer meget pa langs af broen.
Opfugtning under betonen flere steder.

- Konstruktionsbetonen er delamineret hovedsagelig langs den gstlige
kantbjaelke og enkelte tvaergaende fuger. Der er konstateret
delamineringer i en dybde af 1-8 cm (generel delaminering ukendt).

. Skadesarsagen vurderes at veere frostskader.
- Ingen starre risiko for udvikling af AKR-skader i konstruktionsbetonen.

- Der er ikke konstateret igangveerende armeringskorrosion i form af
grubetaering andre steder end i de fa lokale afskalninger pa US.

- Opdatering 2010:
Starre risiko for AKR-betingede skader — primaert hvis betonen udseettes
for tgsalte via revner og utaetheder i fugtisolering og kagrebanebeton.
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Tilstand af betonen (2005 og 2010
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Tilstand af betonen (underside)

Store omrader med revner og gennemsivninger — sveert at vurdere en
ngjagtig udvikling af skader. Nogle omrader ringere — andre "bedre”.

9 JUN 2005, 9:55, P6090004Resized:
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Pilotprojekt (2016)

Pa baggrund af usikkerhed om tilstanden af betonen blev det i ar 2015
besluttet af udfgre fornyelse af to omgange

1) Pilotprojekt 2016
Begraenset omrade — én vejbane og 350 m (ud af 1200 m)
Speerring: En vejbane + fa totalspaerringer

Tilstand af beton — kan man bevare konstruktionsbetonen?
Holder tidsplanen?
Hvordan forlgber trafikafvikling (delvis og totalspaerring)

2) Hovedprojekt 2017-2018

@vrige del af vejbane og kantbjeelke mod vejbane.
Speerring: Totalspaerring i flere maneder i 2017 og 2018
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Pilotprojekt (2016)

- Omisolering af 350 m sydgaende karespor ved Jylland-siden
- Ophugning/freesning af eksisterende brobelaegning

. Stgbning af nyt armeret betonlag

- Ny kunststofbelaegning

- Udskiftning af
dilatationsfuger til nyere og
mere stgjsvage fuger

- Betonreparationer
pa underside brodaek
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Pilotprojekt (2016)
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Pilotprojekt (2016)

Opbrydning af karebanebeton blev udfgrt efter tidsplanen og forlgb som
forventet (... naesten).

Kagrebanebeton blev hugget veek — forsgg med at skeere og lgfte var for
tidskreevende. Ingen stgrre nedfald af konstruktionsbeton (... naesten)
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Pilotprojekt (2016)

Huller i karebanen ifm. borthugning af kerebanebeton

Optradte 3 steder — nedenstaende er det veerste

Lokale skader 3 steder pa samlet 350 m — ikke vaerre end forventet
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Pilotprojekt (2016)

Overside af konstruktionsbeton generelt i god stand
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Pilotprojekt (2016)

Iboring af ankre, opsaetning af nye stgjsvage fuger, udstgbning af ny
overbeton / karebanebeton og udleegning af kunststofbelaegning
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Valg af Kunststofbelaegning

- Broen er "fgdt med" karebanebeton i stedet for traditionel asfaltbelaegning.

- @nske om bedre komfort - og ikke mindst taetning af vejbanen - gjorde at
karsel direkte pa betonen blev fravalgt.

- Mange fordele (tekniske, tidsmaessige og gkonomiske) ved at fortseette
med kgrebanebeton.

- Bedste lgsning vurderedes derfor at veere en kunststofbelaegning.
. Normalt anvendes ved ADT op til 10.000 (p& broen 11.500 i &r 2015).

- Dog viser tidligere undersggelser (Vejdirektoratet, 2010) at den forventede
levetid kan opnas selv med meget hgjere ADT.

. Lastbilprocenten er lille — primaert personbiler pa broen — derfor mindre slid
pa kunststofbelaegningen en ved normal trafik.
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Kunststofbelaegning

Generelle fordele og ulemper:
Vigtigste punkter for dette projekt / Forlgb ikke optimal i Pilotprojekt

Fordele Ulemper

Hurtig udfersel. Begreenset levetid: 10-15 ar.

Billigere end traditionel asfaltbeleeg. Begreenset trafikkapacitet: ADT < 10.000.
Let at udbedre / let at lave samlinger @gede krav til underlagets jeevnhed.

Let at se og udbedre skader. Lavere kgrselskomfort (jaevnhed/friktion).
Lille veegt, tykkelse. Udfgrelse meget klimafglsom.

Let tilslutning til inddaekning, fuger.  Arbejdsmiljgforanstaltning under udfarelse.
Let grej ifm. udfarsel.

Begraenset sporkgring / glidning.
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Kunststofbelaegning: Erfaringer

Pilotprojekt: Ikke optimal udfgrsel — udbedring forar 2017.
Hovedprojekt: Skeerpede krav, projektopfalgning og tilsyn.
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Pilotprojekt (2016)

Underside — mange reparationer af ringe deeklag — men ikke veerre end
forventet (faktisk bedre).

Der blev skiftet ca. 100 m2 daeklag ud af ca. 2000 m2 underside = 5%.
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Pilotprojekt (2016)

Sammenfatning

- Udskydelse af omisolering fra 2011 til 2016 medfarte ikke at
konstruktionsbetonen have opbrugt sin levetid.

- Ingen starre overraskelser over tilstand af beton.
. Tveergaende fuger (og beton omkring disse) var ringere end antaget.
. Tidsplanen blev holdt.

.- Speaerringer gav primeert problemer pga. mange skift mellem én vejbane
aben (og speerret for brede karetgjer) og totalspaerring — kommuner og
Vejdirektoratet vil fremover foretraekke totalspaerring.

- Nabostgj var ikke et problem under udfgrelsen.
- Den nystabte beton tog ikke skade (ingen synlige revner) af vibrationer fra
passage af gods- og passagertog under haerdning.
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Hovedprojekt (2017-2018)

- Fornyelse af resten af karebanen i 2017 og 2018.

. 2017: Fornyelse af karebane i buefag (begge spor) og karebane i stalfag
(karespor mod fortov). Kantbjeelke | buefag skiftes ikke.

. 2018: Fornyelse af karebane i stalfag samt udskiftning af kantbjeelke og
ca. 0,75 m af kgrebanen ind imod banen.

. Trafikafvikling vil veere totalspaerring i 2-3 maneder pr. ar.
Dette er optimal Igsning nar gkonomi, trafikafvikling og hastighed af

udfgrelsen kombineres

Efterfalgende:

- Maling af staldragere under vejbanen (efter 2020)

. Kunststofbelaegning pa fortov (efter 2020)
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Erfaringer

. God ide med opfglgende eftersyn af betonen med 5 ars mellemrum hvis
der ikke er bevilling til at udfgre fornyelse her og nu.

.- God ide med "pilotprojekt" pa sa store projekter for at afpreve tidsplan,
udfgrelsesmetoder, trafikafvikling, borgerorientering, osv.

. Pilotprojekt kan validere tidligere tilstandsregistrering — har man faet det
fulde billede fra eftersynet (som jo altid kun kan veere stikprgver).
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