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« Hvad er PP-Nordica?
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Fibre er forholdsvis "nyt” i byggebranchen (siden 2008)
| forhold til:




Fibre og betonreparationer *ggﬁﬁ'ff&

W ®
B

g | Sa det er her DURUS EasyFinish kommer ind i billedet
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Hvad er fiberarmeret beton?

= Fiberarmeret beton

Fibre

+

Beton
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Fibertilsaetning PENATK

Fibrene tilsaettes betonen pa betonfabrik

@—»

Alternativt tilsaettes fibrene betonen i blandemaskine Feerdigarmeret beton/mgrtel
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Fiberarmeret beton DENMARK

DURUS EASYFINISH
MULTI_DIRECTIONAL REINFORCEMENT




Fibertyper

2 fibertyper:

Mikrofibre:
 DURUS Crackstop Ultra
* DURUS Ignis

Makrofibre:

DURUS EasyFinish
DURUS EasyShut
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MAKROFIBRE X

« Durus® EasyFinish konstruktionsfibre




Hvordan anvendes fibre i,, DENMARK

- Erstatning for konventionel stalarmering

D,
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Stuéla'rmeriﬂri'g EasyFinish fibre
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% Kompositlgsning
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Primaere anvendelsesomrader DENMARK
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Anvendelsesomrader DENMARK
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Nemt, enkelt og hurtigt

Fordel og egenskaber:
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Korrosion T

Modstandsdygtig over for rust (PP fibre ruster ikke
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MIKROFIBRE i;

DURUS Crackstop mikrofibre (Monofilament) Fibre

¢
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Plastisk svind DENMARK

Crackstop absorberer 4 — 5 gange sin egen vaegt

Eksempler pd udtgrringssvindrevner
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» Passiv brandsikring
« DURUS IGNIS
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Slagtest med armeringsjern ig, DENMARK
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§§| Flise armeret med Y16 mm pr. 200 mm



Slagtest med Crackstop fibre i\g?ﬁﬁfé‘x

§ Flise armeret med Crackstop fibre (kun 1 stk. Y16 mm som |lgftejern)



Baeredygtig armeringslgsning

 Mindre CO, udledning

 Reducerer CO, udledning fra 60 — 90% i forhold til
stalarmering

ARMERINGSBEHOV /1000 m?2
172 STALNET /12,5 TON 1PALLE / 504 KG
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EPD rapport .. - DENMARK
(Environmental Product Declaration)

Cradle-to-Grave + module D (EN 15804+A1:2013+A2).

Analyserne er foretaget af COWI og 3. parts verificeret af hhv. Rambgll og Aalborg Universitet.




CO,; beregingsprogram

Input ¥erdi
Lzengde af guluiterrsendak

Eredde af guiufterrsendak.

Tuykkelse af gulufterrsndaek

Armeringsnet i underside (2350 mm & 5000 mm)
Armeringsnet i overside (2350 mm & 5000 mm)
Cverlap wed brug af armeringznet

Diz=ering af DURUS EasyFinish i beton
Diosering af stilfibre j beton

Type af COG-udledning

Enhed

“

kalm® . .
aimt  Armeringsnet vs. EF fibre
aQim

5467 kg CO; = 82%
A

Armeringsnet Sralfibre DURUS EasyFinish
Udledning af CO; i kg BE37 3855 7o
Besparelse af CO;-udledning af fibre i procent af armeringsnet _ _
Besparelse af CO;-udledning af plastfibre i procent af stalfibre _
Areal dzekket af &t armeringsnet 12 m \—Y—}
Areal dzekket af & armeringsnet, karrigeret for averlap E m
‘W aegt af &t armeringsnet i underside 63 kg 2685 kg COZ =70%
Waegt af &t armeringsnet i overside 63 ka arm q
Anvendt antal armeringsnet i alk 236 stk Stalfibre vs. EF fibre
Anvendt antal armeringsnet i overside 1s stk
Anvendt antal armeringsnet i underside 1s stk
Anvendt maengde armeringsnet [underside], korrigerat for overlap T458 kg
Anvendt maengde armeringsnet [owverside), karrigeret for overlap T458 kg
Anvendt maengde armeringsnet i alt], karrigeret for overlap 14915 kg
Anvendt mangde stilfibre S000 kg
Anvend: mzengde OURUS EasyFinish (111] kg
Yolumen af beton 200 m?

_<
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1 kg CO, =1 liter letmzelk

Letne g ~ 5467 liter meelk

~ 1825 bgffer

~ 46470 km

Kilde: Samvirke 40.000 km
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Makrofibre til reparationer DENMARK

MAKROFIBRE

Overbeton

e S R N

Sprgjtestgbning



Mikrofibre til reparationer *ggﬁﬁf&

Sallingsundbroen

§ Fargbroen
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Hjem mESide DENMARK

PP NORDICA
DENMARK

Produkter v Anvendelsesomrdder v Bygningstyper v PP NordicaDenmark v 4~ Dansk ¥

DURUS® EasyFinish
CRACKSTOP® Ultra
Beregningsservice
Andre produkter

Datablade



https://www.ppnordica.dk/
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Daniel Fester Henningsen (dfh@ppcd.dk)




General theory

Standardized tests

* 3-and 4-point bending tests

P/2

lp

hS
h,.
/IV /IV /IV /IV /1V /1V /IV
L/2 L/2 L/3 L/3 L/3
EN 14651 ASTM C1609

¢ PPCD

Lyngbyvej 20, 2100 Kgbenhavn @ T: (+45) 314555 29 W: www.PPCD.dk M: ppcd@ppcd.dk



General theory

Tests results

* Load and CMOD (Crack Mouth Opening Displacement)

* Residual Flexural Tensile Strength

PkN] |

CMOD, =0,5 CMOD, =1,5 CMOD, = 2,5 CMOD,=3,5

CMOD [mm]'

5 [mm]
¢ PPCD o

Lyngbyvej 20, 2100 Kgbenhavn @ T:(+45) 314555 29 W: www.PPCD.dk M: ppcd@ppcd.dk



General theory

Stress-strain

* Non-linear plastic response converted to bi-linear

PIkN] T
o [MPa]
Tension
5 [mm]
Compression €[]

% PPCD

Lyngbyvej 20, 2100 Kgbenhavn @ T:(+45) 314555 29 W: www.PPCD.dk M: ppcd@ppcd.dk



General theory

Stress-strain

» Stress distribution of any given cross section from stress-strain curve

A

A 4

% PPCD

Lyngbyvej 20, 2100 Kgbenhavn @ T:(+45) 314555 29 W: www.PPCD.dk M: ppcd@ppcd.dk



General theory

Stress-strain

» Stress distribution of any given cross section from stress-strain curve
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General theory

Stress-strain

* Stress distribution of any given cross section from stress-strain curve

¢ PPCD

Lyngbyvej 20, 2100 Kgbenhavn @ T:(+45) 31455529 W: www.PPCD.dk M: ppcd@ppcd.dk



General theory

Constitutive laws

* Horizontal force equilibrium and bending moment equilibrium:
N, +N,=T,+T,+T,;

 Moment resistance from constitute laws (Moment around normal force):

L

A
"
A

% PPCD

Lyngbyvej 20, 2100 Kgbenhavn @ T:(+45) 314555 29 W: www.PPCD.dk M: ppcd@ppcd.dk



% PPCD i R R ———
Is the internal moment known?

Thank you for you
attention!

Questions?

% PPCD 557

Lyngbyvej 20, 2100 Kgbenhavn @ T:(+45) 314555 29 W: www.PPCD.dk M: ppcd@ppcd.dk
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