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› Faser i reparationsprojektet og anvendelse af DS/EN 1504-serien
› Oversigt over skader og traditionelle reparationsmetoder
› Traditionelle forstærkningsmetoder
› Eksempler på statiske forhold for bærende reparationer

› Uarmeret reparation i trykzonen
› Armeret reparation/forstærkning i trækzonen
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DS/EN 1504-9:2008
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DS/EN 1504-9:2008
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DS/EN 1504-10:2006
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Skadetyper:
› Overfladeskader (dybde 0-30 mm):

› Skader i dæklag

› Dybtgående skader (dybde 30-80 mm):
› Skader m. korrosion på hovedarmeringen

› Særlige skader (dybde > 100 mm):
› Skader forårsaget af gennemsivninger 

(AKR/frost)
› Skader fra fejludførelse (stenreder, kolde 

støbeskel, sjusk)
› Skader som skyldes statiske fejl

OU
EP

Reparationsmetoder:
› Genudstøbning:

› Supplering: Overfladebehandling

› Genudstøbning/forstærkning:
› Afstivning/aflastning/(belastning), 

forstærkning, forankringer

› Udskiftning/forstærkning
› Afstivning/aflastning/(belastning), 

forstærkning, forankringer
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Traditionelle forstærkningsmetoder (bøjning)
› Forøgelse af konstruktionshøjde
› Ændring af statisk system (eks. kontinuitet for simpelt 

oplagte konstruktioner)
› Sammenspænding (større fordelingsbredde, øv. foto)
› Udstøbning i ribbedæk (særlig støbeteknik, efterinjicering)
› Ekstern forspænding (ned. foto)
› Etablering af stålkonstruktion under dæk
› Udskiftning af bærende elementer
› Påklæbning af stållameller
› Kulfiber
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Traditionelle forstærkningsmetoder (forskydning)

› Etablering af (spændt) armering 
på tværs af brud

› Stålkappe omkring bjælker 
(forskydningsdorne, 
efterinjicering)
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Uarmeret reparation i trykzonen

› Forskydning i støbeskel pga. last (herunder svind)
› Rep. materiale skal have:

› lavt svind

› god vedhæftning til eksisterende beton

› samme mekaniske egenskaber som eksisterende beton (temp. udvidelse, stivhed etc.)
NB: Husk "early-age behavior"
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Uarmeret reparation i trykzonen (fortsat)

› Hvis beton i trykzonen skal 
være bærende for egenvægt, 
skal der foretages aflastning

INTAKT UNDER REP. EFTER REP. EFTER REP.

PERMANENT LAST VARIABEL LAST
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
›

Klassificering Komentarer

Glat 0.025-0.10 0.5 Overflade støbt mod stål-, plast- eller specielt 
forberedte træforme 

Jævn 0.20 0.6 Overflade støbt i glideform, ved ekstrudering eller 
vibreret overflade uden efterbehandling

Ru 0.40 0.7 Overflade med mindst 3mm ruhed med 40 mm 
mellemrum…

Fortandet 0.5 0.9 Overflade iht. figur 6.9
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Uarmeret reparation i trykzonen (fortsat)

› Ingen mekaniske forbindelser nødv. ved hydronedbrydning med forskydnings- og 
trækspændinger under 0.4 MPa (jf. DS/EN 1504-10)

› Minimumsarmering i støbeskel vil sikre mod skørt brud, hvis kohæsionen mistes 
(mindre for plader, da fuldstændig tab af kohæsion er sjælden), se fib MC2010 
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning) i trækzonen (hrep > ca. 80 mm)

ISOLERING+BELÆGNING

REPARATION

EKSIST. BRODÆK
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning) i trækzonen

› Lægdearmering kun bærende for variabel last, alt. aflastning af konstruktion
› Forankrings- og stødlængder iht. EN 1992-1-1

› Stængernes form (opbukning, krog eller U-bøjle)

› Dæklag

› Tværarmering

› Tværtryk

› + regler for (tætliggende) stød

› men EN 1991-1-1 gælder kun for ribbet armering…se information i DK NA
› Ved korrosion skal man over i speciallitteraturen => eks. Chalmers (SE)

OU
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning) i trækzonen (fortsat)

› Forskydning i støbekel iht. EN 1991-1 (nu med nødv. armering)

EB
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning) i trækzonen (fortsat)

› Forskydning i støbekel iht. fib MC 2010 (arm. 90deg)
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning) i trækzonen (fortsat)

› Dornvirkning er jo ikke helt nyt

› …og som også gengivet i M.P. Nilesen LACP
› …og som også kan beregnes vha. HILTI Profis Anchor

OU EB
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Ved ikke-forskydningsarmerede plader optages forskydning v. buevirkning 

=>horisontalkraft fra skrå betontryk skal overføres 
i et evt. vandret støbeskel 

=> normalt ok for mellemunderstøtninger, 
men specielle tiltag ved endeunderstøtninger,
hvor kraften skal over i hovedarmeringen

› Støbeskel må i reglen armeres, da betontrykhældningen er for lille til at levere 
en tilstrækkelig normalspænding 

ON
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning), ved frie rande efter fib MC2010:

Ved manglende beregninger kan betonens 
trækstyrke antages som forskydningskraft:

Delamineringskraft der skal forankres: 
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning) i trækzonen (fortsat)

› L-jern og iborede ankre (sidstnævnte giver ekstra global forskydningskapacitet)
› 1 stk. gevindstang m. stålplade vist

REPARATION

EKSIST. BRODÆK

ISOLERING OG BELÆGNING IKKE VIST
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning) i trækzonen (fortsat)

› Prøvning af forankringsstyrke og vedhæftning
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Eksempler på statiske forhold for bærende 
reparationer
› Armeret reparation (forstærkning) i trækzonen (fortsat)

› Forspændte ankre
› Kan giver større forskydningskapacitet

› Kræver foringsrør og studse for injicering (x2)
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Tak for jeres opmærksomhed

Poul Linneberg, COWI
pli@cowi.dk


