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Forord,

Denne publikation er skrevet til myndigheder, firmaer og en—
keltpersoner, som er intereasseret i at fa et overblik over
omfanget af betonuddannelsen for de personer, som deltager
i fremstilling af beton og betonkonstruktioner, lige fra spe-

cialarbejdere til licentiater.

Baggrunden for arbejdet er, at DBF's bestyrelse har erkendt,
at der er et vaeldigt gab meilem den viden, som findes "pd
bjerget" om, hvorledes gode betonkonstruktioner b¢r udferes,
og den viden som rent faktisk bliver anvendt af de i en byg-
geproces involverede perscner. Bliver kendskabet til korrekt
teknik spredt, og kommer nye ideer hurtigere frem, vil £ir-
maerne kunne fremstille betonkonstruktionerne mere gkonomisk
og med farre fejl.

Videnspredningen sker imidlertid fgrst og fremmest gennem ud-
dannelsen., DBF's bestyrelse har derfor nedsat et uddannelses-
udvalg, som skal keortlegge de eksisterende uddannelser og
kortl®gge behovene for uddannelse hos praktikerne og den vi-
den, som institutionerne kan komme frem med, og herigennem
formidle nye emner og metoder i uddannelsen. Den indledende
kortlagningsopgave om de eksisterende uddannelser er legst
med denne rapport. Sidelgbende hermed er en oversigt "Aktu-
elle betonuddannelsestilbud, Efterdr 1979, Forir 1980" ble-
vet udarbejdet (udsendt i juni méned 1979).




Behovet for overblik over uddannelsen og gnsket om nye ini-
tiativer er interessant nok opstdet ogsi i andre lande, hvis
samfundsudvikling er parallel med vores. Sdledes har Svenska
Betongfdreningen i efteriret 1978 udsendt en "liromedelsut-
redning" for betonomradet, Norsk Betongforening har ogsi i
efterdret 1978 afholdt et seminar, og den finske betonfore-
ning er i gang med en oversigt over uddannelserne. Denne sam—
tidige s¢ggen kan maske lede til, at vi fremover kan arrange-
re fallesnordiske kurser eller i hvert fald deltage i hinan-
dens kurser inden for Norden.

Som faggruppe under Dansk Ingenigrforening skal vi fremhave,
at samtidigt med, at vi fra betonfaglig side kan konstatere,
at der er stort behov for at f& viden spredt, bl.a. ved op-
rettelse af flere efteruddannelseskurser, si viser DIF's med-
lemsunders¢gelse i november 1978, at et stort antal ingenieg-
rer (42% af de adspurgte) ikke f¢ler, at de far deres efter-
uddannelsesbehov dakket.

Vi héber, at oversigten ogsid kan bidrage til, at man fir gine-
ne op for de muligheder for hindvarkeruddannelse i betonfa-

get, som ligger i efg- og specialarbejderuddannelserne.

En undersggelse af denne karakter over et =i stort omréde md
ngdvendigvis klive begranset i sin detaljeringsgrad. vi har
s8ledes ikke kunnet g& ind i kursusbeskrivelser, men har mit-

tet ngjes med en grov copdeling i tekneclogl og konstrukticn.

Det har varet ngdvendigt for overblikkets skyld.

Vi vil gerne p& DBF's vegne takke alle adspurgte larere og
embedsmand p& skoler og i ministerier for den store imgde-
kommenhed ¢g hjzlpsomhed, som de har udvist, Vi har under
indsamlingsarbejdet fiet mange udsagn om, at man ansd arbej-
det for meget nyttigt. Vi hdber, at vore bidragydere vil va-

re tiifredse med resultatet, ndr de modtager det.

Vi vil gerne takke DIF's fagrid for stgtte til udgivelsen.
Sidst men ikke mindst wvil vi takke civilingenigr Carl le Sage
de Fontenay for hans store indsats for at f& denne tekst op
at sta.




Den foreliggende publikation skal danne baggrund for de vur-
deringer om uddannelsesinitiativer, som vi og andre skal ta-
ge i den kommende tid. Vi har forsggt at starte debatten med
nogle synspunkter i afsnit 5. (Vi skal for god ordens skyld

navne, at disse synspunkter er udvalgets, ikke bestyrelsens.)
Vi héber.pé en konstruktiv debat til gavn for mennesker, som

er involveret i den danske betonproduktion.

K¢benhavn, august 1979.

C.F. Mgller Ole Harvig-Jensen
Carl le Sage Ade Fontenay Vagn Saabye-Madsen
sekretar

Anders Nielsen

formand







1. RESUME

I rapporten foretages en kortlegning af alle betonuddannel-
ser i Danmark: Bygningsingenigrer, arkitekter, bygningskon-
strukte¢rer, byggeteknikere, tekniske assistenter, tekniske

tegnere, efg-uddannelserne og specialarbejderuddannelserne.

Grund- og efteruddannelserne beskrives med henblik pd under-
visningen inden for betonkeontruktions- og betonteknologiom-
riadet. Uddannelsernes formdl, adgangsbetingelser, struktur,
deltagerantal og varighed beskrives. Oversigten over de en-
kelte uddannelsers undervisning inden for betonomridet om-
fatter kursernes struktur, indbyrdes sammenhang, deltageran-

tal og omfang inden for betonomrédet.

Undervigningen inden for betonkonstruktions- og betontekno-
logiomrddet har et samlet omfang pad 500.000 henholdsvis
200.000 deltagertimer pr. &r inklusive ¢velsestimer og hjem—
mearbejde. Ingenigrerne har i deres grunduddannelse typisk
470 timer betonkonstruktionsundervisning og B0 timer beton-
teknologiundervisning, De tilsvarende tal er for bygnings-
konstrukte¢rer 460 og 170 timer; for byggeteknikere, tekniske
assistenter (bygge og anl®g) og tekniske tegnere taget under
2t har undervisningen for de to omrdder et omfang pad 105 og
50 timer. I arkitektuddannelsen andrager den samlede under-
visning inden for betonomradet normalt 200 - 600 timer. Un-
dervisningsomfangets fordeling for grunduddannelserne er pa-

ne&r enkelte undtagelser rimeligt.

Feorste forsgg pd at opbygge en specialiseret betonuddannelse
for specialarbejdere er realiseret med en 2-3rig specialar-

bejderuddannelse inden for betonelementomradet. Derudover fo-
reslds 1 rapporten, at der i efg-uddannelsernes reqi etable-

res en faglig uddannelse: "Betonarbejder”.

Kun ganske f& procent af betonundervisningen gives i form af
efteruddannelseskurser. En ingenigr, som har en grunduddan-
nelse inden for betonomradet, deltager 1 til 2 gange i'sit ar-
bejdsliv i et efteruddannelseskursus inden for betonomradet;
for bygningskonstrukt¢rer, byggeteknikere, tekniske assisten-




ter og tekniske tegnere er dette tal vasentligt lavere. Der
er sd3ledes endnu et langt skridt at tage, f¢r vi har ndet den
livslange uddannelse.

Ingenigrorganisaticonerne bgr arbejde for, at der etableres
samlede kompetencegivende efteruddannelsesforlgb for ingenig-
rer. Den emnemassigt afgrensede efteruddannelse bgr etableres
pa de eksisterende skoler for grunduddannelse. De efteruddan-—
nelser, som involverer mange fagomrider og erhvervsmassige
synspunkter, bgr gennemfgres ved et samarbejde mellem inter-
esseorganisationer, skoler, myndigheder og efteruddannelses-

institutioner,

Efteruddannelsesudbudet for arkitekter, bygningskonstruktgrer,
byggeteknikere, tekniske assistenter og tekniske tegnere begr
udvides og prim&rt etableres pd skolerne.

Jobrotation i et firma er en vigtig efteruddannelsesform; job-
rotationen fremmer forstdelsen for forskellige firmaafdelin-
gers problemer og forbedrer kommunikationen mellem eksempel-

vis en projekteringsafdeling og en entreprengrafdeling.

Undervisere bgr have en praktisk, erhvervsmassig baggrund for
at kunne give en mere relevant og virkelighedsner undervis-

ning.

Ved forbedret information mellem uddannelsesinstitutionerne
indbyrdes kan man forgge udnyttelsen af resscurcerne dvs un-
dervisere, undervisningsmaterialer, undervisningslokaler og
laboratorier. Eksempelvis er mdl og midler for de betontek-
nologiske laboratoriegvelser ved DTH og DIA stort set sammen-
faldende; en koordinering af ressourcerne kan give undervis-
ningen forhgjet kvalitet.

Det nuvarende uddannelses- og erfaringsniveau blandt de, der
er beskaftiget med betonarbejde, taget i videste forstand,

er ikke altid tilstrakkeligt hgjt. Her spiller specielt mang-
lende kompetence pd teknologi- og udfe¢relsessiden ind. val-

get af delmaterialer, tilsatningsstoffer og blandingsforhoid
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og miden at udfgre betonarbeijdet pa ggr, at mulighederne for
variation i kvaliteten er stor. Til betonarbeidere, som selv
fremstiller deres byggemateriale og bagefter udstgber, kom-
- primerer og efterbehandler det, stiller man ingen krav om
uddannelse overhovedet. Heller ikke til arbejdsledere eller
byggepladsledere stilles krav om teoretisk eller praktisk
uddannelse. Det skal i denne forbindelse anfgres, at der er
en sammenh#ng mellem uddannelsesintensitet og det, som nor-
mer og kontrolordninger mitte stille af uddannelseskrav for

varetagelse af bestemte arbeidsopgaver.







2. GENERELT OM UNDERS@GELSEN

Indsamlingen af oplysninger til denne rapport er foretaget
dels i sommeren 1978 i forbindelse med en oversigtsartikel
over ingenigruddannelserne i Danmark (DBF-publikation 3:78),
dels i januar - juli 1979 som forarbejde til denne rapport.,
Rapperten er opdelt i to hoveddele, hvoraf fgrste del omfat-
tende afsnittene 3 og 4 er en status, som er et forsgg pa at
tage et gjebliksbillede af undervisningsaktiviteten inden for
betonomradet, og som samtidig skulle give et indtryk af, i
hvilket omiang medarbejderne af forskellige kategorier har er-
hvervet sig viden inden for betonomréddet via formaliserede
kurser og uddannelser. Det b¢gr navnes, at der ikke er gjort
forseg pi at vurdere omfanget af den uddannelse, som erhver-
ves gennem almindelig "erhvervspraktik", fagmgder, tidsskrift—
lesning af faglitteratur samt ved interne firmakurser, som
enten er rekvirerede udefra (eksempelvis fra Ct0, TI eller
JTI*)eller etableres ved, at medarbejdere med mere viden og/
eller erfaring underviser medarbejdere med mindre viden og/
eller erfaring.

Uddannelser justeres og &-jourfgres med stgrre eller mindre
tidsintervaller, alt efter den enkelte uddannelses struktur
og fleksibilitet. En del uddannelsesforlegb og efteruddannel-
sestilbud undergédr netop i disse ir forholdsvis markante zn-—
dringer. Rapportens anden hoveddel (afsnit 5) omhandler fgrst
og fremmest en beskrivelse af de intentioner og planer, der
i dag foreligger for de uddannelser, der i disse &r undergir
vasentlige andringer.

En del af disse planer er allerede fg¢rt ud i livet, men for
at lette overskueligheden beskrives de i dette afsnit.
Afsnit 5 indeholder ogsd en beskrivelse af de uddannelses—
former, som kendes i dag, men som ikke alle udnyttes i lige
stort omfang. Denne beskrivelse indeholder vel ikke noget nyt

og epokeggrende, men kan miske alligevel virke inspirerende.

*) Vedre¢rende forkortelser: Se afsnit 6.




3. BESKRIVELSE AF DE EKSISTERENDE UDDANNELSER

I den fglgende oversigt over de eksisterende uddannelser er
alle angivelser af antal kursusdeltagere, timetal, kursusud-
bud, m.v. et kvalificeret sk¢n over gennemsnittet for 1976 -~
1978, Man vil tilsyneladende lede forgaves efter en del kur-
ser, men det bunder bl.a. i, at kursusnavn og kursusstruktur
kan have @ndret sig i den undersggte periode, mens indholdet
er viderefgrt nasten uzndret; kurset vil kxun kunne findesun-
der &t navn i oversigten.

Der er foretaget en arbitrer afgraznsning af de kurser, som
beskrives, idet kun kurser, som indeholder betonteknologi el-
ler betonkonstruktioner som en vasentlig bestanddel (o: mere
end en fjerdedel af kursets omfang) er medtaget. Denne af-
grensning er dog ikke fulgt blindt, idet visse kurser er si
omfattende, at selv et omfang pd mindre end en fjerdedel in-
den for betonomrddet er vaesentligt. Afgransningen er siledes
i mange tilfzlde baseret pd subjektive skgn.

Kursets omfang (timer) dakker den totale ansldede studietid,
dvs timer til klasseundervisning eller forel®sninger, ¢vel-
ses— og opgaveregningstimer, ekskursioner samt et skgnnet
eller normeret antal timer til hjemmearbejde. Kun den del af
kursustiden, som medgdr til undervisning inden for betonom-
radet medreqnes. Nedenfor vises 3 eksempler pd beregning af

kursusomfang,

Eksempel 1.
"Grundkursus 1 bygningsmateriallzre", DTH.

Det ske¢nnes, at en trediedel af kursets forelasninger og
gvelser falder inden for betonomridet. Kurset er norme-—
ret til en totalbelastning inkl. hjemmearbejde p& ca.
120 timer. Omfanget bliver dermed 40 timer.

Eksempel 2,
"Elementar betonteknolegi", DABI.

Kurset lgber over 15 eftermiddage fra kl. 15 — 18. Der-
til kommer hjemmearbejde, som ske¢nnes til 2 timer pr.
undervisningsdag. Kursets omfang bliver hermed 15 x 3 ti-

mer + 15 x 2 timer = 75 timer.




Eksempel 3.

"Blandemesterkursus", DFB.

Kurset er et 5 dages internatkursus. Der forventes ikke
hjemmearbejde. Ifglge kursusplanen bliver kursets omfang

derfor 5 x 8 timer = 40 timer,

Betonundervisningen er s¢gt opdelt i dels "betonteknologi"
omfattende sével betonteknologiske emner som udfg¢relsesmeto-
der, dels "betonkonstruktioner™.

Pd diagrammerne er angivet kursets omfang i timer inden for
betonomrddet og i parantes kursets totale omfang, ligeledes

angivet i timer,

3.1 UDDANNELSERNE FOR INGENI@RER

I dette afsnit gives en kortfattet oversigt over opbygningen
af bygningsingenigruddannelserne ved ingenigrskolerne i Dan-—
mark specielt med henblik pd betonundervisningen. Teknikum-
ingenigruddannelsen ved Ingenigrskolen i Horsens beskrives,
akademiingenigruddannelsen ved DIA-B i Kgbenhavn og ved Aal-
borg Universitetscenter (AUC) og civilingenigruddannelsen
ved DTH 1 Kgbenhavn og AUC beskrives. Mulighederne for uddan-
nelse for den fardiguddannede ingenigr {licentiatstudium cg
efteruddannelse) inden for betonomridet gennemgas.
Ingenigrskolernes undervisningsstruktur er i dag baseret pé
modulkurser og en h¢i grad af frihed til valg af kurser og
studieforlpb for de studerende. Der er derfor stor variati-
on 1 indheldet af de uddannelser, de studerende erhverver
sig. Ligeledes er det i dag muligt for ferdiguddannede inge-
nigrer at fg¢lge modulkurser ved ingenigrskolerne som enkelt-—
fagskurser, hvilket vil sige, at udefrakommende kan fglge
forelasninger og gvelser og g& til eksamen i &t eller flere
kurser under forudsatning af, at kurset ikke er fuldt belagt
med ingeni¢grstuderende. Baseret p& de studerendes frihed i
kursusvalget og muligheden for at velge ingenigrskolekurser
som efteruddannelse har vi anset det for pnskeligt at forse-
ge at opdele de kurser, som ingenigrskolerne udbyder, i tre
kategorier, Inddelingen skal opfattes som en hjalp til at
vurdere, hvilket m&l kurset har. Der er p& den ene side deci-
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derede grundkurser (kategori I), pd den anden side to kate-
gorier: Videregdende kurser (redskabsfag) og afsluttende kur-
ser (anvendelsesfag), som begge i mange tilfalde vil vare
placeret sideordnet umiddelbart efter et grundkursus, blot
med forskellige malsatninger,

Herunder er angivet de tre kategorier:

I. Grundkursus - Indfgringsfaq.

Kursus, der giver en orienterende og elementar indfgring

i et forholdsvis bredt fagomrade.

II. Videregdende kursus - Redskabsfag.

Kursus, der giver en dybtgdende indlaring inden for et
snavrere fagomrdde. Deltagerne larer en beregningsmeto-—

de eller opnar en specialviden.

IIT. Afsluttende kursus - Anvendelsesfag.

Kursus, der giver en dybtgdende indl®ring pd et hgjt fag-
ligt niveau. Deltagerne f&r en viden, der satter dem i
stand til at benytte denne sivel i praksis som i forsk-
ning, cog til at vurdere konsekvenserne af forskellige

tekniske lgsninger til en given problemstilling.

3.1.1 Teknikumingenigruddannelsen

Formél:

"Ved teknika uddannes ingenigrer, der kan omsatte natur-—

videnskabens og de tekniske videnskabers forskningsre—

sultater til praktisk anvendelse.

Ingeni¢ren skal kunne:

a. Udfére forekemmende ingenigrmassige rutiner indenfor
valgte studieomrider.

b. Udnytte naturvidenskabelig, ¢konomisk og teknologisk
viden, udvise fardigheder i matematiske metoder, pro-
blemlgsningsteknik og andre systematiske arbejdsme-
toder og kritisk tilegne sig ny wviden til integreret
anvendelse i forbindelse med i¢sning af udviklingsop-
gaver indenfeor valgte studieomrdder.

c. Planlagge eget arbejde cg redeggre for anvendelsen

af principperne for organisation, planlagning, til-

rettelagning og styring af arbejdsprocesser under
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hensyn til arbejdsforheold, herunder miljgtekniske,
sociale og sikkerhedsmessige forhold.

d. Kommunikere klart i skrift, tale og andre udtryksfor-
mer, savel indenfor tekniske arbejdsomrider som til-
gransende omrader.

e. Ggre rede for den indvirkning, tekniske lgsninger kan
have pa samfundet og samfundsgrupper, herunder bio-
logiske, fysiologiske, kulturelle, sociale og gkono-

miske virkninger."

Teknikumingenigruddannelsen er ved at blive cmbygget fra ske-
mafast klasseundervisning til en medulordning, som omtales
sidst i afsnittet,

Fgrst beskrives uddannelsen, som den hidtil har forlgbet. Be-
skrivelsen er ganske kortfattet, da uddannelsesforlgbet om
ikke alt for lange er historisk.

Uddannelsen til teknikumingenigr (bygningsingenigr) tilby-
des i dag ved 6 teknika, beliggyende i Esbjerg, Haslev, Bor-
sens, Kgbenhavn, Odense cog Arhus. I Horsens tilbydes 3 lin-
jer: Anlegslinjen, husbygningslinjen og agro-anlzgslinjen.

I Kg¢benhavn og Odense kan de studerende valge anlagslinjen
eller husbygningslinjen. I Haslev og Esbierg uddannes anlazgs-—
ingenigrer og i Arhus husbygningsingenigrer.
Teknikumingenigruddannelsen er normeret til 3 &r.
Adgangskriterier er for det f¢rste matematisk studenterek-—
samen eller dermed ligestillet eksamen, f.eks. adgangsprg—
ven til teknika eller HF med bestemte tilvalg.

For det andet kraves en praktisk uddannelse, som kan vare
uddannelse til hygningshandverker eller til teknisk assistent
af bygge- og anlagslinjen suppleret med et halvt &rs praktik
hos en handverksmester, entreprengr eller hos en tilsynsfe-
rende arkitekt eller ingenigr. Endvidere kan den praktiske
uddannelse formidles gennem et varkstedsskoleophold supple-
ret med praktisk arbejde inden for bygge- og anlagsvirksom-
hed. Varigheden er %¥ + % dr; deg 1 + 1 &r for studerende,
der skal pad adgangskursus.

Det skal navnes, at der fra 1978 i en forsggsordning er op-
taget studerende med studentereksamen eller HF-eksamen uden
forpraktik.

Dimittendtallene ser saledes ud {(tallene er som tidligere
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navnt gennemsnit for 1976 - 78):

Anleag: Husbygning: Agro-anlaqg:
Esbjerg 21 - -
Haslev 31 - -
Horsens 60 8 10
Kghenhavn 38 26 -
Odense 19 15 -
Arhus - 30 -

Undervisningen er klasseundervisning (15 - 20 studerende pr.
klasse).

Som eksempel p& teknikumingenigruddannelsen ser vi pid Inge-
nigrskolen i Horsens, da man her har alle tre linjer.
Studiet er delt i 3 dele af hvert 1 &rs varighed. Der under-
vises 1 40 uger hvert A&r.

1. del er felles for alle 3 bygningsingenigrlinjer; anlag,
husbygning og agro-anlag, P38 1. del gennemgds primart grund-
fag samt statik og materiallzre. P4 2. del nir man til de
mere "ingenigrmessige" fag, herunder armeret beton og stdl-
og trzkonstruktioner. Undervisningen i armeret betcon pa 3.
del omfatter for alle 3 linjer & timer pr. uge, men de valg-
te emner er forskellige. Tabel 3.1 viser fagene med betontek-
nologiske og betonkenstruktive emner.

Agro-anlagslinjen og hushygningslinjen har et afgangsprojekt,
som 1l¢gber over hele 3. del, af en stprrelse svarende til i
alt 300 timers arbejde inklusive hjemmearbejde. Omkring 10
studerende udfgrer projektet med betonkonstruktive emner.
Der uddannes &rligt 260 bygningsingenidrer pd teknika, og
idet det antages, at uddannelsen ved Ingenigrskclen i Hor-
sens er reprasentativ for de 6 bygningsteknika, findes den
totale uddannelse inden for betonteknologi- og betonkonstruk-
tionsomridet ved at multiplicere op forholdsmassigt, se ta-
bel 3.2.

Teknikumingenigruddannelsens studieordning er nu fastlagt i
henhcld til undervisningsministeriets bekendtggrelse nr. 434
af 1.9.1978. Der vil formentlig ikke vare vasentlige forskel-
le i hverken struktur eller opbygning med hensyn til under-
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visningen pi betonomriddet pd de 6 teknika, som uddanner byg-
ningsingenigrer.

Ifplge studieordningen skal der pd de 3 &r, studiet varer,
leses i alt 48 meduler. Et modul svarer i omfang til 120 ti-
mers arbejde for den studerende inklusive hjemmearbejde. Kon-
frontationstallet (skematimetallet) vil normalt andrage ca.
80 timer pr. modul.

Den bygningstekniske studieve]j har 3 anbefalede linjer: An-
lagsteknik, konstruktionsteknik og installationsteknik. Den
agrotekniske studievei har 2 anbefalede linijer: Landbrugs-
byggeri g agrihydroteknik samt landbrugets mekaniske anlag.
Kurserne inden for betonomrddet for de to studieveje med til-
hgrende linjer er vist skematisk pad fig. 3.1 og fig. 3.2.

1. og 2. seméster comfatter 1l moduler, som er falles for al-
le studerende, samt 5 moduler i studievejens centrale fag.
3.- 6. semester (specialdelen) omfatter yderligere en rzkke
moduler i centrale fag og fag, som er cobligatoriske for at
opnd en linjebetegnelse.

Der resterer 5 frie tilvalgsmoduler, som giver den enkelte
studerende mulighed for at opna en speciel kompetence inden
for et afgranset fagomride.

I faxllesdelen udfpres et tvarfagligt projektarbejde med et
omfang p4 1 modul, og i specialdelen udfg¢res 2 tvarfaglige
projektarbejder, hvert med et omfang pd 1 modul.

studiet omfatter et afgangsprojekt med et omfang pd 3 modu-
ler; afgangsprojektet udfgres normalt i1 6. semester.

3.1.2 Akademiingenigruddannelsen i Kgbenhavn

Formal:
"panmarks Ingenigrakademi er en hgjere lzreanstalt, der
har til opgave at meddele hgjere teknisk undervisning og
herunder fremme den praktiske anvendelse af de tekniske
videnskaber. Undervisningens mal er at uddanne ingenig-
rer med sddanne praktiske og teoretiske kundskaber, at
de kan anvende tidens tekniske viden og kunnen til l#s-
ning af erhvervs- og samfundsmassige opgaver og blive
egnede til at have teknisk og ledelsesm@ssigt ansvar for
udnyttelse af den teknisk-videnskabelige forsknings re-—
sultater."
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P4 DIA-B i Kgbenhavn optages hvert efterir 70 og hvert for-
&r 20 nye studerende til uddannelsen til akademiingenigr af
bygningsretningen, heraf gennemfgrer ca. 2/3 studiet, idet
allerede frafaldet i lgbet af fgrste studiedr er af sterrel-
sesordenen 25%. P3 grund af ringere s¢gning til studiet i
fgrste halvdel af 70'erne har antallet af dimittender for
1976 - 78 gennemsnitligt ligget p& 45 akademiingenigrer pr.
ar.

De studerende har matematisk studentereksamen eller dermed
ligestillet eksamen (gymnasiale suppleringskurser, HF) in-
den for det matematisk-naturvidenskabelige fagomride.
Studiet pd DIA-B varer ifglge studieplanen 3% &r. Studiet er
opdelt i en obligatorisk del, omfattende de fire fédrste halv-
&r, og en del hvor de studerende selv kan sammensztte deres
studieforl¢gb. Alle kommer sdledes gennem de teoretiske grund-
kurser og de elementzre kurser, hvilket giver akademiingeni-
grerne en falles baggrund.

P4 1. til 4. halvir lpber teoriundervisningen over 1§ uger,
direkte efterfulgt af 2% uges eksamensperiode. Halvirene
afsluttes med heldagsaktiviteter af en til fire ugers varig-
hed.

I 5. halvar er de studerende ude i ingeniprpraktik, dvs be-
skzftiget pd en ingenigrvirksomhed fortrinsvis inden for en-
treprengromraddet i 15% uge.

P& 6. og 7. halvir er teorikurserne kun af 14 ugers varighed,
men heldagsaktiviteterne varer 2 uger langere. 7. halvar af-
sluttes med en stgrre selvstandig cpgave, et afgangsprojekt
af et omfang svarende til 12 ugers arbejde.

Modulprincippet, der er falles for DTH og DIA, er baseret pa
en opdeling af studiet i kursusmoduler af samme tidsmassige
omfang. Dette giver en stor fleksibilitet i studiets sammen-—
setning for den enkelte studerende. Et kursusmodul omfatter
hver uge 2 dobbelttimer, hver p& 2 ¥ 35 min. Dertil kommer
normalt 2 opgave- eller ¢velsestimer hver anden uge samt
hjemmearbejde, i alt ca. 120 timer.

Undervisningen pa DIA foregdr som klasseundervisning (max 24

studerende) .




Tabellerne 3.3 og 3.4 samt fig. 3.3 og 3.4 giver en oversigt
over de kurser ved DIA-B, der cmhandler betonteknclogiske ag
betonkonstruktive emner. Hvert dr valger 2 studerende afgangs-
projekt med betonteknologiske emner og 15 studerende beton-
konstruktive emner. En razkke kurser bergrer i mindre omfang

emner inden for betonomridet:

Bygningskonstruktioner (KL 62),
elementer kontinuumsmekanik (RAM 32},
bygningsfysik (HB 41) og
bygningsbrandteknik (HB 73).

Undervisningen indenfor betonomradet indtager p& DIA-B en
forholdsvis central plads i1 studiet; baggrunden for dette
skal nok bl.a. sgges i, at den danske betonindustri var in-
de i en udviklingsperiode samtidig med, at Ingenigrakademi-
et hlev oprettet.

3.1.3. Akademi- og civilingenigruddannelserne i Aalborg

Formdl:

"Akademiingenigruddannelsens form&l er at uddanne inge-
nigrer, der kan omsatte tekniske forskningsresultater og
teknisk viden til praktisk anvendelse ved lgsning af tek-
niske problemer. De skal selvstendigt udfe¢re forekommen-
de ingenigrmessige arbejdsopgaver og udvise fardighed i
planla&gning af eget arbejde og kunne indgé i samarbejde
med ingenigrer og andre samt vere i stand til kritisk at
tilegne sig ny viden. De skal vere i1 stand til at analy-
sere og vurdere lgsningers forskellige indvirkninger pa
samfundets forskellige grupper, herunder vare i stand
til 1 samarbejde med andre at inddrage samfundsmassig

viden i lgsningen af tekniske problemer."

"Civilingenipruddannelsen har udover formdlet med aka-—
demiingenigruddannelsen det formdl at uddanne ingenigrer,
der kan deltage i ledelsen af den tekniske udvikling og
forskning, og som er kompetente til at lgse komplicerede
tekniske problemer. De skal kunne benytte avanceret mate-
matisk, naturvidenskabelig cg teknologisk viden ved pro-
blemlgsning oy have fardigheder i planlagning af nyt ar-
bejde."




l. september 1974 blev akademiingenigr- og civilingenigrud-
dannelserne oprettet ved Aalborg Universitetscenter (AUC).
Disse ingenigruddannelser skulle erstatte de tidligere inge-
nigruddannelser ved Aalborg Teknikum og Danmarks Ingenigr-
akademis Aalborgafdelinger,

Undervisningen ved AUC er projekt-organiseret og problem-
crienteret og lavet under nggleordene: tvarfaglighed-sam-—
fundsrelatering-problemorientering-gruppearbejde-medind—
flydelse. Studiet indledes med en et-3rig basisuddannelse.
Studerende, der fplger den et-drige teknisk-naturvidenskabe-
lige basisuddannelse, valger efter basisiret uddannelse til
ingenigr, landinspektgr eller cand.scient. med matematik som
hovedfay. Eksempelvis kan valges anlags- eller byggesektoren,
hvor den studerende uddannes til bygningsingenigr med en stu-
dietid inkl. basisdret pad enten 3% &r (akademiingenigr) el-
ler 5 &r {civilingenigr).

Disse uddannelser er p& grund af den struktur, der ligger til
grund for studierne ved AUC, ikke direkte sammenlignelige med
uddannelserne ved DIA-B og DTH i Kgbenhavn, bl.a. er de aka-
demiingeniprstuderende ved AUC ikke i erhvervspraktik.
Adgangsgivende eksaminer til alle basisuddannelser er studen-
tereksamen {uanset linje), HF (uanset tilvalg), h¢jere han-
delseksamen, larereksamen og andre afsluttede eksaminer fra
hgjere uddannelsesinstitutioner. Adgangsgivende til den tek-
nisk-naturvidenskabelige basisuddannelse er endvidere gymna-
siale suppleringskursus i fagene matematik, kemi, fysik, geo-
grafi og bioclogl, eller get l-3rige adgangskursus til danske
teknika.

Adgangsberettigede til ingenigruddannelserne er studerende,
der har bestdet den teknisk-naturvidenskabelige basisuddan-
nelse; studerende, der har bestiet den samfundsvidenskabeli-
ge, den sproglig-padagogiske eller den musisk-astetiske ba-
sisuddannelse, er adgangsberettigede til ingenigruddannel-
serne, men skal dog efter fagstudienavnets anvisning gennem-
fpre supplerende studieaktiviteter.

Undervisningen p&d AUC er struktureret i et modulsystem. Et
semester er pd 20 uger og opdeles i 3 perioder & 6 uger plus
2 uger til evaluering. Et skemamodul defineres normalt i til-
rettelaggelsen som en halvdag (4 timer) i 6 p4 hinanden f@l-
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gende uger, saledes at 1 modul omfatter 24 timer pa AUC samt
6 timers hijemmearbejde, i alt 30 timer. Et semesters studium
skal svare til en arbejdsbelastning pa 27 moduler plus 2 uger
til evaluering, i alt ca. 900 arbejdstimer.

Som nevnt ovenfor indledes studierne ved AUC med en l-arig
basisuddannelse. Formidlet med den teknisk-naturvidenskabeli-
ge basisuddannelse er "at give de studerende et bredt over-
blik over det teknisk-naturvidenskabelige fagomride samt kend-
skab til de vasentligste teorier og metoder inden for omra-
det. Den skal ogsd give fardighed i problemfoermulering og
-bearbejdning og 1 samarbejde og kommunikation. Det er vesent-
ligt, at problemerne lkke alene vurderes teknisk, men at og-

s4 de samfundsmassige konsekvenser analyseres og vurderes”.

Langt hovedparten af de bygningsingenig¢rstuderende fplger de
anbefalede studieforlegh; beskrivelsen af akademiingenigrud-
dannelsen tager derfor sit udgangspunkt 1 disse studieforlgb.
Uddannelserne inden for byggesektoren opdeles i tre linjer:

a. Bygningskonstruktionsteknik (BK), der peger mod pro-
jektering, udfgrelse og drift af bygningskonstrukti-
oner, udvikling af konstrukticonssystemer og —kompoc-
nenter.

b. Bygnhingsinstallationsteknik (BI), der peger mod pro-
jektering, udfe¢relse, drift og vedligeholdelse af
bygningsinstallationer, udvikling af systemer og kom-—
ponenter til klimaanlzg, forsyningsanlag og trans-
portanlag.

c. Bygningsproduktionsteknik (BP), der peger mod udfe-
relse af bygninger og bebyggelser, byggeprocessens
administrative, produktionstekniske og gkonomiske
styring, samt bygningsteknisk produktionsplanlagning.

3., 4. og 5. semester er falles for byggesektorens studeren—
de {(ca. 20 pr. &r), herefter deles de studerende p& de 3 lin-
jer: BK (ca. 10 pr. &r), BI {(ca. 5 pr. &r) og BP {(ca. 5 pr.
ar).

P& 3., 4. og 5. semester benyttes gennemsnitlig 208 af stu-
dietiden til grundfag (matematik, statistik, termodynamik,




grundlazggende statik og styrkelare m.m.), 35% af studietiden
til de mere ingeni¢grmassige kurser (installationsteknik, be-
tonkonstruktioner, bygningsfundering m.m.), og de resterende
45% af studietiden benyttes til projekter. Naesten samme op-
deling mellem grundfag, ingenigrmassige fag og projekter fin-
des pd 6. semester for de 3 linjer.

Tabel 3.5 og fig. 3.5 viser en oversigt over undervisningen
med betonteknologiske og betonkonstruktive emner for de stu-
derende, der fglger byggesektorens anbefalede studieforlegb.
Hvert semester er projekterne og de dertil knyttede kurser
underlagt et falles tema. 3. semesters tema er "Bygningens
indeklima ¢g klimatekniske funktioner™; 4. semesters tema er
"Bygningens bérende konstruktioner og konstruktionsmateria-
lerne", og 5. semesters tema er "Bygningens planlagning og
udfgrelse”. 6. semesters tema er underlagt de 3 linjers spe-
cielle beskrivelser, der er anfgrt ovenfor.

I slutningen af 6. semester valger den studerende mellem aka-
demiingenigruddannelsen med afgangsprojekt pd 7. semester og
civilingenigruddannelsen med yderligere 2 8rs studium. Afgangs—
projekter ved byggesektoren forventes ofte at vare en jern—
betonkonstrukticon; 7. semester blev gennemfgrt fgrste gang i
efterdret 1977. Henholdsvis 11 o9 4 studerende fra byggesek-
toren fortsatte i efterdret 1977 og 1978 efter §. semester

pPad civilingenipruddannelsens konstruktionsliinje.

Anlegssektoren har uddannelsestilbud, der beskaftiger sig med
planlegning og udfgrelse af ste¢rre offentlige anl=zg, sdsom
havne- og vandbygningskonstruktioner, trafikanleg, rensnings-
anleg, med bymodningsopgaver og med anlzggenes miljg- og res-
sourcemassige konsekvenser.
Der er fire anbefalede studieforlgb inden for anlagssektoren:

Kommunal teknik,

miljgteknik,

anlagsteknik og

konstruktionsteknik.
3. og til dels 4. semester er faelles for anlagssektorens stu—
derende (ca. 35 pr. dr); 5. = 7. semester er linjedelt. Kur-
ser og projekter inden for barende konstruktioner fortsatter

kun for de studerende (ca. 11 pr. &r), der felger linjerne
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anlegsteknik o©g konstruktionsteknik.

P4 anlzgssektoren er den studiemessige opdeling pd 3.- 6.
semester mellem grundfag, ingenigrmzssige fag og proiekter:
20%, 30% og 50%. Tabel 3.6 og fig. 3.6 viser anlzgssektorens
undervisning inden for betonteknclogi- og betonkonstruktions-—
omridet.

Under 3. semesters fzlles tema "Bymodning" beskaftiger de stu-
derende sig i projektarbejdet med omdannelse af natur— eller
landbrugsarealer til egentlig bybrug. I 4. semester er anl®gs-
sektorens fazlles tema "Fjerntrafikveje"™. P& 5. semester er det
felles tema for de anbefalede studieforlgb for konstruktions-
teknik og anlagsteknik "Anl=zgsbygvark".

I 6. semester er temaerne for anlagsteknik "Bygge- og anlags-
processen" og for konstruktionsteknik "Havneanlag". Der er
mulighed for, at en del af et anlagsprojekt kan foregd i til-
knytning til et anlagsarbeijde. Projekterne i 6. semester skal
omfatte samfundsmassige forudsetnings—- og konsekvensanalyser
af de le¢sninger, der bringes i forslag.

0Ogsad anlezgssektorens studerende valger i slutningen af é, se-
mester mellem akademiingenigruddannelsen med afgangsprojekt
pa 7. semester og civilingenigruddannelsen med yderligere 2
&rs studium. For konstruktionstekniklinjen forventes, at om—
kring halvdelen af afgangsprojekterne vil vare med medget stor
vagt pd jernbetonkonstruktioner, Fra anlagssektoren fortsat-
te i efterdret 1977 og 1978 henholdsvis 4 og 5 studerende ef-
ter 6. semester pa civilingenigruddannelsens konstruktions-
linje.

Civilingenigruddannelsens konstruktionslinje.

P& AUC tilbydes 3 civilingenigruddannelser:

Systemkonstruktion,

konstruktion og

planlagning og miljeé.
Studerende fra anlagssektoren, byggesektoren og industrisek-
toren samt eventuelt energisektoren er adgangsherettige til
konstruktionslinjen. Konstruktionslinjen er delt i en byg-
ningsteknisk cg en maskinteknisk linje. Kun den bygningstek-
niske linje arbejder med betonkonstruktioner og/eller beton-
teknologi, hvorfor den fglgende beskrivelse kun vil omfatte




denne linje.

I praksis vil der til den bygningstekniske konstruktionslin-
je kxun komme studerende fra anlags- 09 byggesektorerne., I
sommeren 197% fardiggjorde, fgrste argang omfattende 16 stu-
derende civilingenigruddannelsens bygningstekniske linje. I
sommeren 1980 forventes det, at omkring 10 studerende afslut-
ter studiet, og pd lang sigt forventes 15 - 20 civilingenig-
rer fra den bygningstekniske linje pr. ar.

I 7. - 9. semester gives en razkke teoretiske kurser i mate-
matik, fysik og anvendt mekanik, idet der la&gges stor vagt
pa det grundfaglige indhold. Der lagges endvidere veygt pé
moderne edb-metoder og eksperimentets betydning for en fy-
sisk forstdelse af fenomenerne.

Tilsvarende 3. - 6. semester er ogsa 7. - 9. semester under-
lagt hvert sit tema. P4 7. semester arbejdes under temaet
"Styrke- og stivhedsanalyse". I 8. semester er temaet "Be-
lastnings— 0g sikkerhedsanalyse" med pdvirkninger p& og sta-—
bilitet af konstruktioner, der er udsat for bglger, vind,
strgm og méske istryk. I 9. semester kan der valges projekt
inden for et af temaerne "Bygge- eller anla&gskonstruktion®,
"Milj®- og ressourceteknik" eller "Bygningsbrandteknik". P3
10. semester udfgres et afgangsprojekt med et omfang pd nor-
malt 8i0 timer.

Kurser inden for betonomridet er kun svagt reprasenteret pa
7. - 10. semester, jvf. tabel 3.7 og fig. 3.7. P& 9. semester
gives kurser i materiallare, konstruktionslare og konstruk~
tionsbrandteknik, og hovedparten af 9. semesters projekt er
inden for betonkonstruktionsomradet. Afgangsprojekter pi den
bygningstekniske linje forventes ofte at vere med stor vagt
pd en betonkonstruktion.

Til slut skal det for fuldstandighedens skyld navnes, at de
studerende, =ivel akademiingenigr- som civilingenigrstuderen-
de, hen igennem studiet har plads til valgfri kurser (fri
studieaktiviteter). Udover de kurser, som allerede er omtalt,
viser tabel 3.8 en oversigt over valgfri kurser inden for be-

tonomridet.




3.1.4. ¢ivilingenigruddannelsen i Kgbenhavn

Formal:
"Dammarks tekniske H¢jskole beskzftiger sig med udvik-
lingen af alle sdkaldt tekniske sider af samfundet ud
fra den naturvidenskabelige erkendelse. Teknikken er pé
godt oy ondt af voksende betydning for helheden. Ingeni-
gruddannelsen mi derfor omhandle bade de konstruktive
l¢sninger af tekniske problemer og lgsningernes indvirk-
ning p& omgivelserne. Milet for civilingenigruddannelser-
ne er at uddanne ingenigrer og forskere, som kan delta-
ge 1 ledelsen af den tekniske udvikling, som er kompe-
tente til at lgse komplicerede tekniske problemer, og
som er i stand til at betragte tekniske problemer 1 et
bredt samfundsperspektiv.”
P4 DTH i Ke¢benhavn optages hvert efterdr 600 og hvert forar
100 ny studerende til uddannelsen til civilingenigr. Omkring
105 studerende afslutter hvert 3r studiet med specialbeteg-
nelsen: Bygningsingenigr.
En del studerende valger en mere tvarfaglig uddannelse; f£.eks.
vil en studerende, der specialiserer sig inden for material-
lere, naturligt velge en del kurser pd kemiretningen. Til
trods for at nogle af disse studerende ikke far specialbe-
tegnelse, vil de dog i realiteten kunne betragtes som varen-
de bygningsingenigrer.
PA den anden side skal det ogsd pointeres, at en bygningsin-
genigr inden for omrdderne teknisk hygiejne og trafik- og
byplanlagning ikke behgver at have haft et eneste kursus in-
den for barende konstrukticner og materiallazre.
Optagelseskriterierne er som pd DIA., Som omtalt under beskri-
velsen af DIA, benyttes ogsd pd DTH medulsystemet. Hvert kur-
sus har i 14 uger 2 ugentlige dobbeltforelasninger & 2 x 35
min. samt varierende mangde opgaveregning og gvelser (typisk
1 - 2 timer pr. uge}. Studieforlgbet er i hg¢j grad praget af
valgfrihed, idet der dog er 7 kurser (4 matematiske kurser,
kursus i mekanisk fysik, 1 termodynamik og i elektromagne—
tisme), som er obligatoriske pd grund af deres fundamentale
karakter. Udover de obligatoriske kurser skal de studerende

valge mindst 6 kurser blandt en gruppe supplerende grundfag.




Det er desuden kravet, at alle studerende udfgrer et eksa-
mensarbejde strakkende sig over mindst et halvt ar, hvilket
svarer til 17 ugers arbejde.

Bygningsingenigrstudiet er normeret til 5 &r. For at gennem=-
f¢re studiet pd 5 &r, skal der i 9 halvar i gennemsnit pr.
halvir valges 5 kurser samt et kursusarbejde af en varighed
pd 3 uger. I det 10. halvir udferes eksamensarbeide.

Der er 6 linjer inden for bygningsingenigrens omride:

Almen bygningsteknik,
anvendt mekanik,
husbygning,

teknisk hygiejne,

trafik- og byplanlagning og
vandbygning og fundering.

S&fremt yderligere specialisering gnskes, kan fgélges supple-
rende studielinjer inden for anlazgsteknik, materiallare, ope-
rationsanalyse, planlzgningsmetoder og vejbygning. Linjerne
er opbygget sdledes, at der, efter at linjens krav til gen-—
nemfgrte kurser er opfyldt, er en stor del af studiet tilba-
ge, hvilket giver mulighed for at valge studieforlgb, der til-
godeser den enkelte studerendes individuelle interesser. En
del af studietiden kan benyttes til sikaldt individuelle kur-
ser, hvor studiet af et emne aftales mellem larer og stude-
rende cg godkendes i studienavnet.

Det frie forlgb bdde med hensyn til fri kurser og individu-
elle kurser betyder, at linjebetegnelsen kun giver en grov
fornemmelse af kompetencen, mens en narmere vurdering af den
studerendes kunnen md vurderes ved en betragtning af hans fag-
valg. Kandidater med samme linjebetegnelse kan have vasent—
lige forskelle i kompetence.

Forelasningspericden varer 14 uger direkte efterfulgt af en
eksamensperiode pid 3 uger. Halviret afsluttes med en kursus-—
arbejdsperiode pd 3 uger.

Tabellerne 3.9 og 3.10 samt fig. 3.8 og 3.9 viser DTH's kur-
ser med betonteknologiske henhcldsvis betonkonstruktive em-
ner.

Herudover bergres emner inden for betonomridet i kurserne:




6711 Vejbefastelser,

6802 anlagsteknik (produktionsmetoder og materiel),
3525 faststofkemi,

3535 keramiske processer og materialer,

6506 bygningsbrandteknik og

6510 konstruktion, teknologi og bygningskunst.

En del studerende far en yderligere specialisering og dybt-
géende uddannelse inden for betonomridet gennem deres eksa-
mensarbejde, 1-2 studerende pr. Ar udfgrer eksamensarbejde
med betonteknologiske emner, og 20-25 studerende med keton=-

konstruktive enmner.

3.1.5 Licentiatuddannelsen i Kgbenhavn og Aalborg

Uddannelsen til teknisk licentiat er en videregiende, indi-
viduelt tilrettelagt uddannelse for civilingenigrer; akade-—
mi- og teknikumingenigrer kan pibegynde et licentiatstudium
efter at have gennemf¢rt et forstudium. Uddannelsen kan gen-
nemfgres ved Danmarks tekniske Hg¢jskole og ved Aalborg Uni-
versitetscenter,

P4 DTH og AUC pabegynder ca. 60 henholdsvis ca. 3 ingenigrer
hvert ar et licentiatstudium, der formelt warer 2% &r og om-
fatter et studium og et videnskabeligt arbejde. Den formelle
videreuddannelse i form af kurser eller lasestof har normalt
et tidsmassigt omfang af st@drrelsesordenen % 4r. Ved tilde-
ling af licentiatstipendium patager den licentiatstuderende
sig en undervisningsforpligtelse pd ap til ¥ ar. Til det wvi-
denskabelige arbejde samt afhandlingen over dette er der s&-
ledes omkring 1% ar.

Denne formaliserede forskeruddannelse giver en dybtgiende vi-
dereuddannelse inden for et fagomrade, der er vasentligt snav-
rere end civilingenigruddannelsens fagomride.

Der er pd DTH normalt ansat ca. 5 licentiatstuderende, hvis
licentiatprojekter er centreret omkring betonkonstruktions-
omradet, og 3 licentiatstuderende, som beskaftiger sig med
betonteknologiske emner, se tabel 3.11.




Som supplement til de mere fastetablerede efteruddannelszes-
kurser arrangerer efteruddannelsesinstitutionerne, ofte 1
samarbejde med en faggruppe, heldagsmgder. Som eksempel kan
nzvnes, at DIEU i samarbejde med Ingeniwr—Sammenslutningens
byggetekniske fagsektion har arrangeret en heldagskonference:
"Betonbyggeri i Mellempgsten™.

§§.J;EEEQ-EQE-BYS@}.Q‘E&EEEE}SL_ElElé_12299iQEﬁiEQEQEQEQEEEEE_QE
DBF tilrettelagger til stadighed foredrag, heldagsarrange-
menter, ekskursicner, arbejdsgrupper og studiekredse med be-
tonteknolegiske og betonkonstruktive emner. Eksempelvis kan
det navnes, at DBF afholder omkring 15 foredrag pr. &r med
gennemsnitlig 80 deltagere pr. mgde. Denne store tilslutning
opfatter vi som en indikator pd, at ingeniprer, udover kolle-
gialt samvar, er interesseret i orientering (efteruddannel-
se) inden for emner, der omfatter aktuelle problemer og om=-
rader, hvor forskning cg udvikling har fert til vaesentlige
fremskridt. Det kan ogsi bemarkes, at de "jordnzre" emner,
hvor folk fir noget med hjem med det samme, generelt samler
flest tilhgrere.

Efteruddannelsesmulighederne for den fardige ingenigr er ik-
ke udtgmt med det ovenfor beskrevne, idet mange ingenigrer
deltager i firmaarrangerede 0g -rekvirerede kurser.

Et andet aspekt af videre- og efteruddannelse er selvstudium
herunder tidsskriftlesning og lasning af faglitteratur. Ifgl-
ge BUR's rapport "Efteruddannelse - et led i byggeriets udvik-
ling™ omfatter selvstudierne pr. ar "groft skgnnet - 60 timer
for langtidsuddannede og 30 timer for mellemteknikere. Tids~
skriftl®sning alene andrager gennemsnitlig ste¢rrelsesordenen
40 timer pr. ar".

Danske ingenigrer har ogsd mulighed for at deltage i efterud-
dannelseskurser i udlandet. Som eksempel kan n&vnes, at i Nor-
ge arrangeres efteruddannelse for ingenigrer af Norske Sivil-
ingeni¢rers Forening (NIF) i form af internatkurser, der va-
rer 2-3 dage. I 1978 gennemfgrtes 12 kurser (8 forskellige),
som i gennemsnit havde 70 deltagere; af disse 12 kurser om-
handlede 3 primart betonkonstruktive emner, mens de resteren-

de 9 kurser cmhandlede betonteknologiske emner herunder ud-
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fegrelse. Kursusopbygningen er foredrag med efterfglgende dis-
kussion og evt. ekskursioner; der er typisk 5 - 10 foredrags-
holdere pd et kursus. Omfanget af undervisningen bliver af
stgrrelsesordenen 5.000 deltagertimer pr. ar inden for beton-
konstruktionsomrddet og omkring 13.000 deltagertimer pr. &r
inden for betonteknclogiomradet.

3.2 ARKITEKTUDDANNELSERKE I KOBENHAVN OG ARHUS

Arkitektuddannelgen i Kgbenhavn.

Forméli:

"Kunstakademiets arkitektskole har som hejere lareanstalt

under tilsyn af ministeriet for kulturelle anliggender

til opgave at give en grundlazggende og en videregdende
uddannelge i arkitektur samt p& kunstnerisk og videnska-
beligt grundlag at fremme udviklingen og forskningen in-
den for arkitekturen.”

"Uddannelsens prim®re sigte er:

1. Tilegnelse af arkitektfaglige teorier og metoder.

2. Trening i at sammenfatte en opgaves sociale, funktio—
nelle, tekniske, ¢konomiske cg lovgivningsmassige fak-
torer i en arkitekton{ék helhedslgsning."

P& arkitektskolen i Kgbenhavn optages arligt 270 studerende
til grunduddannelsen til arkitekt; studiet afsluttes med af-
gangsopgave irligt af 200 studerende. Uddannelsen er norme-
ret til 5% Ars varighed, dog for bygningskonstruktgrer og
byggeteknikere 4% &r. Det sidste ar er beregnet til program-
mering, udarbejdelse og bedgmmelse af afgangsopgave.
Adgangsgivende eksaminer er: studentereksamen, HF-eksamen,
h¢jere handelseksamen, adgangskursus 1 matematiske fag under
gymnasiale suppleringskurser og eksamen som bygningskonstruk-
t@r eller byggetekniker.

Studiet er et frit studium uden cbligatoriske fag. Uddannel-
sen er projektorienteret og foregar med stgtte i forelasnin-
ger, kurser og seminarer. Hovedvagten i studiet lagges sile-
des p& tegnebordsarbejde med konsultationer. Projektarbejdet
gennemfpres inden for rammerne af institutter/sektioner, og
er som hovedregel baseret pd studerendes samarbejde i grup-—
per. Hver enkelt studerende knyttes direkte til et institut,




ofte det samme institut gennem hele uddannelsen. Institutter-
nes fagomrider er:

Arkitekturhistorie og apmdling
byggeteknik

bygningskunst

by— og landskabsplanlagning
design og

visuel kommunikation.

Undervisningen inden for betonomridet gives hovedsagelig in-
den for emneomriderne:

Konstruktioner (barende konstruktioner)
teknocleogi (materiallere) og
formgivning (anvendt byggeteknik).

Ekskursioner og studierejser til virksomheder i betonindu-
strien 0g interessante betonbyggerier i ind- og udland ind-

gdr som elementer i uddannelsen.

Inden for konstruktions- og materiallarecmridet udbydes en
rekke grundkurser og specialkurser. Kurserne afholdes almin-
deligvis Arligt, men afholdes derudover for andre institut-
sektioner pd tidspunkter tilpasset deres behov. Denne tilpas-
ning af undervisningen til studiepraksis er i stadig udvik-
ling. P4 en rakke institutter er grundkurserne integreret 1
basisstudieplaner. Blandt kurserne kan n&vnes:

Barende konstruktioner
grundkursus I/ ideer og begreber
grundkursus II/ systemer og virkemide
grundkursus III/ rumlige keonstruktioner
jernbetonkonstruktioner

Materiallare
arkitektens materialebegreb
materialforstielse.

Undervisningen inden for betonomridet har sit stérste omfang
ved tegnebordsarbejdet i forbindelse med den studerendes eget
arbejde og ved konsultationerne. Det er derfor ikke muligt




at fastlagge omfanget af denne undervisning med nogen stegrre
n@jagtighed; i tabel 3.13 er siledes angivet et totalt omfang
af stegrrelsesorden 200 - 600 timer for en typisk studerende.
Dette tal omfatter betonkonstruktions- sdvel som betontekno-
logiundervisningen. Denne forsigtige angivelse er ogsd moti-
veret ved, at undervisningen har et andet midl og indhold end,
hvad der galder ved de tekniske uddannelser. Man m8 derfor
vare varsom med at drage sammenligninger med de tekniske ud-
dannelsers undervisningsomfang. I tilknytning til denne an-
givelse af undervisningens omfang skal fgjes, at spredningen
i1 omfanget er vasentligt ste¢rre, idet det varierer fra tazt ved
0 timer til en dybtgaende specilalisering.

Uddannede arkitekter kan deltage i en rakke af grunduddannel-
seng kurser som hospitanter, som en ijourfgrende efteruddan-
nelse. I den udstrzkning bevillinger gg¢r det muligt, tilret-
telegger skolen ogsd sarlige kurser for disse hospitanter.
Adgangsberettigede som hospitanter er ogsd studerende, som -
under uddannelse pd en anden hgjere lzreanstalt - ¢nsker at
supplere deres uddannelse ved at f£glge stprre eller mindre
dele af arkitektskolens grunduddannelse. Der optages arligt
60 hospitanter, hvoraf en stor del er udlandinge, der har en
h@jere uddannelse.

Der er mulighed for at give s&rligt interesserede og egnede
en kunstnerisk, forskningsmassig eller videnskabelig uddan-
nelse: en videregfende uddannelse. Studierne tilrettelagges
individuelt eller for mindre grupper. Forskningsmassige eller
videnskabelige studier kan godkendes som et licentiatstudium.

aArkitektuddannelsen i Arhus.
Formil:

"hDet er arkitektuddannelsens formdl at give de studerende
mulighed for at gennemfgre grundlazggende studier, der
kvalificerer dem til at udf¢re mangesidigt arkitektar-
bejde. Derudover bgr arkitektuddannelsen give tilbud til
de kvalificerede dimittender, der ¢gnsker at drive mere
specialiserede og dybtgfende studier, hvad enten disse
studier ligger i forlazngelse af den ovennavnte grundud-

dannelse eller etableres som led i en efteruddannelse.
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Arkitektuddannelsen md betragtes som indledningen til en

fortsat selvuddannelse."
Arkitektskolen i Arhus modtog sine fgrste studerende i 1965.
Skolen cptager 210 studerende om aret, og 105 arkitekter for-
lader hvert &r skolen med eksamen.,
Adgangsgivende eksaminer til den 5% - 6 drige arkitektuddan-
nelse er som ved arkitektskolen i Kgbenhavn.
Studiet tilrettelzgges som 5 studiear og afsluttes med en af-
gangsprgve, der lgses efter afslutningen af sidste studiedr.
Studietiden er sdledes normalt 5 &r, hvortil kommer % - 1 &r
til afgangsprgven.
1. del udg¢res af uddannelsens fgrste 2 &r. Disse har karak-
ter af en basisvuddannelse - for forstaelse af de generelle
samfundsmessige betingelser for erhvervets udgvelse - for ud-
vikling af en arkitektfagliq arbejdsmetode - samt som forud-
gsetning for valget til 2, dels specialiserede studier.
Studiet er primert problem- 0g projektorienteret med ind-
skudte disciplinorienterede faser. Det meste studiearbejde
foregir som gruppearbejde i grupper pa 6 til 7 studerende.
Skolen tilbyder en normaluddannelse. P& normaluddannelsens
1. del lzgges der inden for emnet bygningsproduktion speciel
vagt pd boligen; fplgende aspekter belyses:

Bygningsproduktionens samfundsnessige udvikling

histerisk betragtning

arkitekturhistorie

byggematerialer, byggesektoren

byggeriets anvendelighed.
Dertil kommer undervisning inden for emnerne fysisk planlag-
ning, samfundsfag og redskabsfag. Der gives kurser o0g opga-
ver i konstruktioner og materialers egenskaber. Normaluddan-
nelsens 1. del er opdelt i 4 hold. P3 alle hald behandles de
ovennavnte emneomrider, men ikke ngdvendigvis i samme rakke-
fplge eller med helt samme vaegt.
P& normaluddannelsens 2. del grupperes de studerende 1 st¢rre
faglige enheder - normalt kaldet afdelinger. Blandt afdelin-
gerne kan havnes:

Bygningskunst

byplanlagning




fysisk/pkonomisk planlagning
produktudvikling
restaurering og
by- og bygningspleje.
Undervisningen 1 byggematerialer og keonstrukticoner omfatter
primart fslgende emner:
Byggematerialer: materialekategorier, -egenskaber og
-karakterer, permanens, ressocurcer og forbrug.
Barende konstrukticner: konstruktiv. forstdelse, statik,
styrke- og stivhedslare, konstruktionssystemer.
Bygningskonstruktion: smdhuskonstruktioner, etagehuskon-
struktioner, =ldre byggeskik, industriel byggeskik.
Afgangspre¢ven efter 2. del har en varighed pa enten % eller
1 &r.
Som ved arkitektskolen i Kgbenhavn gives undervisningen i
form af forelasninger, kurser, studierejser og tegnebords-
konsultationer. Undervisningen er primart tvarfagligt orga-
niseret, og undervisning inden for specifikke emner som f.eks.
betonkonstruktioner og betonteknologi indgdr derfor i mange
sammenha#nge . Studiets struktur og undervisningsmetoder ger,
at omfanget af betonundervisningen ogsi ved denne arkitekt-
skole angives med et totalt omfang pd 200 - 600 timer for en
typisk studerende. Igen her skal det bemarkes, at sprednin-

gen pa omfanget er vasentligt sterre.

3.3 BYGGETEKNIKER- OG BYGNINGSKONSTRUKT@RIUDDANNELSERNE
SAMT EKSAMENSFRI BYGNINGSDAGSKOLE

Form&l:
"Formalet med uddannelsen er at satte de studerende i
stand til som byggeteknikere at medvirke ved opfe¢relsen
af bygninger og under forberedelsen heraf, som bygnings-
konstruktgrer i samarbejde med andre projekterende og
producerende at gennemfgre specielt den tekniske projek-
tering, at forberede og lede opfgrelsen af bygninger
samt i ¢vrigt at bestride ledende stillinger inden for
udfgrende og kontrollerende virksomhed."

Uddannelserne til byggetekniker og bygningskonstruktg¢r samt

den eksamensfri bygningsdagskole sorterer under Direktorat-




et for erhvervsuddannelser og hg¢rer ind under gruppen: Vide-
regéende tekniske eksamensuddannelser, som er rene skoleud-
dannelser.

Uddannelsgen til byggetekniker foregir p& 9 byggetekniske sko-
ler over hele landet og pd de to byggetekniske h¢jskoler i
Kgbenhavn og Horsens. Der uddannes af stgrrelsesordenen 290
byggeteknikere pr. &r. Adgangskriterierne er relevant faglig
uddannelse (svendebrev eller lign.) suppleret med teknisk
forberedelseseksamen med sprog eller tilsvarende; som eksem-—
pel kan n®vnes, at tekniske assistenter (bygge og anlag) har
direkte adgang. Uddannelsen, som ikke indeholder valgfri kur-
ser, er normeret til 1% dr., Fagene er dels byggetekniske fag
herunder husbygning, barende konstruktioner, tekniske instal-
lationer, materiallare, bvggeriets planlagning og styring,

tegning og landmdling, dels almene fag som matematik, fysik,
kemi, dansk engelsk og tysk. Undervisningsomfanget inden

for betonomrddet er af stgrrelsesorden 120 timer.
Uddannelsen til bygningskonstruktgr foregdr pa Byggeteknisk

H¢gjskole i Kpbenhavn og Horsens. Bygningskonstruktgruddannel-
sen, der er en overbygning pd byggeteknikeruddannelsen, er
2-arig og pibegyndes normalt umiddelbart efter, at eksamen
som byggetekniker er bestdet. Der uddannes arligt ca. 80 byg-
ningskonstruktgrer ved skolen i Kpbenhavn og 115 ved skolen

i Horsens. Fag og timetal er ens for alle bygningskonstruk-
tgrstuderende.

Foruden rent byggetekniske fag omfatter uddannelsen kalkula-
tion, gkonomisgk virksomhedsstyring, bygningsret og jura., En
del af undervisningen foregir i forbindelse med udarbejdelse
af projekter. Omfanget af betonundervisningen er derfor ba-
seret pd forholdsvis grove skgn, se tabel 3.14.

Sidste halvédr bestdr af en valgfri specialopgave med et om-
fang svarende til en trediedel af halvéret og et afgangspro-
jekt, der er en projekteringsopgave, som omfatter de reste—
rende to trediedele af halviret,

Den eksamensfri bygningsdagskole er en l-4rig uddannelse, som

kan gennemfgres ved de tekniske skoler i Haslev og Sgnderborg.
Uddannelsen er en udlgber af mesterskolen, og de praktiske

forudsatninger for optagelse p& skolen er de samme som ved
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cptagelse pd de byggetekniske hgjskoler. Uddannelsen forleg-
ber nogenlunde parallelt med byggeteknikeruddannelsen, men

er mere erhvervsorienteret. Der udstedes et bevis for at ha-
ve gennemfprt uddannelsen for de ca. 35 pr. ar, som fg¢lger
denne uddannelse. Undervisningen inden for betonomrédet har
et omfang af stgrrelsesorden 60 timer, scm er placeret i fa-
get husbygningsteknik.

Til slut skal omtales 2 adgangskurser, som hgrer under Direk-
toratet for erhvervsuddannelsers studieforberedende verksteds-
undervisning, nemlig den l-&rige bygningstekniske varksteds-
skole og det %-arige bygningstekniske varkstedskursus, som
tilsammen gennemfgres af ca. 100 studerende pr. &r.

Den 1-4rige bygningstekniske varkstedsskole kan gennemfgres

pa de tekniske skoler i Horsens og Kgbenhavn. Adgangsgivende
£il kurset er udvidet teknisk forberedelseseksamen. Formalet
med kurset er at give deltagerne de ngdvendige teoretiske og
delvis de praktiske forudsztninger for at kunne starte pé& byg-
geteknikeruddannelsen eller pa teknikﬁm. For at opfylde de
praktiske forudsztninger kraves minimum 1 &rs relevant er-
hvervspraktik. Undervisningsomfanget pid betonomridet er sam-
let af stgrrelsesorden 150 timer, se tabel 3.15.

Det %¥—&rige bygningstekniske verkstedskursus gennemfgres pd

7 tekniske skoler; adgangsgivende er studentereksamen, HF
og lign. Kombineret med et halvt ars relevant erhvervsprak-
tik giver kurset adgang til bygningsteknikum. Kursets beton—
undervisning har et samlet omfang pd omkring 120 timer.

3.4 UDDANNELSERNE TIL TEXNISK TEGNER OG TEKNISK ASSISTENT

Uddannelserne til teknisk tegner, teknisk assistent og land-
mélingstekniker scrterer ogsd under Direktoratet for erhvervs-—
uddannelser og grupperes her som grundlazggende tekniske ek-

samensuddannelser.

Formél:
"pddannelsens formdl er at give elever en tecretisk og
praktisk uddannelse, scm kvalificerer dem til at virke
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som medhjelpere pa tegnestuer i virksomheder inden for
industri, hindverk og anlagsfag, i offentlige institu-
tioner med tilknytning til de tekniske erhverv, hos prak-
tiserende arkitekter og ingeni¢rer samt hos landinspek~
tprer."
Uddannelsen til teknisk tegner foregar pd 8 tekniske skoler
over hele landet; uddannelsen kan pibegyndes mumiddelbart ef-
ter folkeskolens 9. klasse og varer 2 Ar, heraf et halvt ar
(svarende til 700 timer klasseundervisning) p& den tekniske
skole. I resten af uddannelsestiden er eleven i erhvervsprak-
tik og beskaftiges her, alt efter arbejdssted, i stgrre el-
ler mindre omfang med arbejde inden for betonomridet. Fage-
ne i skoletiden er selvfglgelig primert koncentreret om teg-
ning, men der gives ogsd& undervisning inden for en lang rak-
ke fag, som vedrgrer de emner, som skal tegnes, herunder for-
skalling og betonblanding, se tabel 3.16.

Formal:
"Uddannelsens formil er at give eleverne en sivel teore-
tisk som praktisk uddannelse, der kvalificerer dem til
at virke som assistenter i virksomheder inden for indu-
stri, hdndvark og anlegsfaqg, 1 offentlige institutioner
med tilknytning til de tekniske erhverv, hos projekte-
rende arkitekter og ingenigrer samt hos landinspektgrer."
Uddannelsen til teknisk assistent (bygge og anlag) tilbydes
P& 17 tekniske skoler over hele landet. Adgangskriterierne er
teknisk forberedelseseksamen med sprog eller tilsvarende, Ud-
dannelsen er 2-3rig og forlgber siledes:
a. 1. fagklasse, 20 uger, er fzlles for alle 3 linjer,
dvs bygge og anlag, mekanisk-teknisk og driftsteknisk,
b. Praktik, 1 ar, p& tegnestue, tilsyn, varksted eller
lign,
c¢. 2. fagklasse, 24 uger, bygge- og anl®gslinjen.
Tekniske assistenter (bygge og anlazy) har undervisning 1 fgl-
gende bygningsteknisk orienterede fag: statik, teknologi, teg-
ning, beregninger og nivellering samt i #vrigt i matematik,
naturlere, driftsteknik, virksomhedsgkonomi od kontorteknik.
Betonteknologiundervisningen gives i teknologi og betonkon-




struktionsundervisningen i tegning, se tabel 3.16.

Uddannelsen til landmélingstekniker er en l-drig overbygnings-

uddannelse for en teknisk assistent (bygge og anlag). Et halvt
ar foregér pa teknisk skole og et halvt &r i praktik.

3.5 EFTERUDDANNELSE FOR BYGNINGSKONSTRUKTORER, BYGGETEKNI-
KERE, TEKNISKE ASSISTENTER OG TEKNISKE TEGNERE

De byggetekniske h¢jskoler og en rzkke af de tekniske skoler
tilbyder efteruddannelseskurser. Kurserne er tilrettelagt

for bygningskonstruktgrer, byggeteknikere, tekniske assisten-
ter og tekniske tegnere. Kurserne er genopfriskningskurser

og videreuddannelseskurser, hvoraf en del primart er tilret-
telagt for arbejdsledige.

Kursusvirksomheden er beskeden inden for betonomrddet, jvf.
tabel 3.17. Et kursus 1 konstruktionsberegninger efter beton-
normen gennemfgres pd de byggetekniske hgjskoler. Dette kur-
sus har en del arkitekter som deltagere.

Kgbenhavns tekniske Skole arrangerer kurser, som kgrer kl,.
16.00 ~ 18.45 en fast ugedag i 30 uger. Kurserne forudsatter
viden og kunnen svarende til teknisk assistent uddannelsen.
"Byggeteknik I" omfatter indfgring i og repetition af almin-
delige statiske begreber, og beregninger af tre-, stal- og
betonkonstrukticner gennemgas ud fra normerne. "Byggeteknik
II" omfatter mere komplicerede beregninger af trae—, stil- og
betonkonstrukticner,

3.6 UDDANNELSERNE FOR SPECIALARBEJDERE

Uddannelsen af specialarbejdere pad betonomradet er specielt

i disse ar underkastet betydelig andring og udbygning, og

en del specialarbejdere f¢lger nu undervisningen efter den

ny uddannelsesstruktur. I dette afsnit beskrives imidlertid
kun undervishingen, som den har forlgbet gennem de seneste
&r, mens beskrivelsen af den ny uddannelsesstruktur og inten-
tionerng med den findes i afsnit 5.2.

Uddannelsen af specialarbejdere p& betonomrédet omfatter en
rakke enkeltkurser, der tilrettelagges og gennemfgres af sta-
ten (Brancheudvalget for bygge og anleg for uddannelse af




specialarbejdere), de teknologiske institutter, branchefore-
ningerne og CtO. De fleste af kurserne, som beskrives i det-
te afsnit, planlzgges og gennemfgres ved samarbejde mellem
flere af de ovenfor navnte parter, Kurserne er beskrevet i
den sammenhang, i hvilken de primert er planlagt til at skul=-
le fungere. Hovedparten af kurserne er malrettet mod special-
arbejdere; undtagelsen gelder bl.a. Dansk Fabriksbetonfore-
ning's "Daglig leder kursus", som omtales her pa grund af
sammenh#ngen med de ¢vrige kurser inden for Dansk Fabrikshe-
tonkontrol.

Formélet med arbejdsmarkedsuddannelserne (specialarbejderud-
dannelsen) er at give specialarbejderne en erhvervsmessig ud-
dannelse, som til enhver tid svarer til den tekniske udvik-
ling og forholdene pi arbejdsmarkedet. Uddannelsen omfatter
en re#kke trinvis opbyggede kurser, hvor hvert kursus giver
erhverskompetence. Der sigtes mod at give en systematisk ud-
dannelse inden for bredere arbejdsomrider under arbejdsplads~
lignende forhold, hvorfor kurserne er sammensat af praktik

0g den teori, der er ngdvendig for udfgrelsen heraf. For hvert
kursustrin udstedes et kursusbevis til de deltagere, der har
gennemfgrt undervisningen med tilfredsstillende resultat.
Undervisningen pd statens specialarbejderskoler finder sted
efter bevilling pd finansloven og sorterer under arbejdsmi-
nisteriet som en ren statsinstitution,

Skelerne hgrer under og administreres af Direktoratet for ar-
bejdsmarkedsuddannelserne, som i relation til specialarbej-
deruddannelserne fungerer som sekretariat for uddannelsesri-
det for specialarbejdere; uddannelsesridet, der er paritetisk
sammensat af reprasentanter for arbejdsmarkedets hovedorgani-
sationer, skal tilvejebringe og &jourfgre uddannelsesforan-
staltninger og godkende de af brancheudvalgene udarbejdede
undervisningsplaner. Brancheudvalgene er ligeledes parite-
tisk sammensat af reprasentanter for arbejdsgiver- og arbej-
derorganisaticnerne, her inden for den pigaldende brauche.
Der er 23 brancheudvalg; betonomriddet hgrer under Brancheud-
valget for bygge og anlag for uddannelse af specialarbejdere.
De selvejende specialarbejderskoler far dakket 85% af udgif-

terne fra staten, mens resten ydes som tilskud fra kommuner,




selvejende institutioner, organisationer samt af enkelte virk-
somheder. De selvejende skoler dakker lokale uddannclsesbe-—
hov, mens statens skoler primart dskker undervisningshehov,
der er s& sm& i omfang, at de md dakkes for hele landet pd

en enkelt eller ganske f& skoler. Af de 24 specialarbejder-
skoler, hvoraf 7 er statens og 17 selvejende, har der fgrst
og fremmest fundet betonuddannelse sted pd statens skole i
Howverdal,

Deltagerantallet ved kurserne pé specialarbejderskolerne er
fra 8 til 12 {som regel nar 12). Kurserne pd Hoverdal er in-
ternatkurser p4d 1 til 3 ugers varighed. Skclen har indrettet
lokaler til si&vel laboratoriegvelser som stgrre praktiske
gvelser, f.eks. udstgbning af gulve og vegge samt maskiner
til betonvareindustrien. Tabel 3.18 og figur 3.1l viser en
oversigt over kurserne pd arbejderomradet.
Arbejdsmarkedsuddannelserne (AMU) pd betonomrddet har haft
et samlet omfang pi stgrrelsesordenen 40.000 deltagertimer
pr. ar. De 4 kurser, der navnes fgrst i tabel 3.16, henven-
der sig til ansatte i betonvareindustrien og pid betonfabrik-
kerne.

P& en rzkke specialarbejderskoler har varet givet et intro-
duktionskursus til betonomriddet: Byggepladsbeton. Kurset er
praktisk crienteret ©g behandler bl.a. fremstilling af gulve,
vagge og fliser. Kursus i beton- og mgrtelteknik, der gennem-
fgres p& Hoverdalskclen, er et 3-ugers kursus, der ligeledes
henvender sig til byggepladsmedarbejdere oy omhandler bl.a.
fremstilling af et- og to-lagsgulve, forskellige typer be-
lzgninger og pudsetekniske g¢gvelser.

Kursus i fremstilling af betonelementer har veret gennemfgrt
ad hog enten som rent skolekursus, som kombineret skole- og
virksomhedskursus eller som rent virkscemhedskursus.

Endelig kan navnes, at der har veret gennemfgrt ganske en-
kelte videreg&ende kurser, der har fungeret som en slags o-
verbygningsuddannelse.

Brancheforeningerne Dansk Beton Industri, Dansk Fabriksbeton-—
forening og Betonelement-Foreningen forestdr hver isar uddan-
nelse af deres medarbejdere.

pansk Beton Industri tilbyvder i samarbejde med Ct0O og JTI 5




kursusmoduler:

1. "Grundmodulkursus - betonteknologi”.

2. "Blokstenmodulkursus".

3. "Rgrmodulkursus”.

4. "Flisemodulkursus".

5. "Statistisk kvalitetskontrolkursus".
Kurserne, der hver varer 3 dage, gennemfgres pad Hoverdalsko-
len, Laugesens Have, Jydsk Teknologisk Institut og CtO. I al-
le modulkurserne panar den statistiske kvalitetskontrol ud-
f¢res laboratoriegvelser. Grundmodulkurset er forudsatning
for de ¢gvrige modulkurser.
Via Dansk Fabriksbetcnforening tilbydes 3 kurser:

1. "Blandemesterkursus".

2, "Betonkontrollantkursus".

3. "Paglig leder kursus".
For de virksomheder, der er tilsluttet Dansk Fabriksbeton-
kontrol, er kurserne hver for sig obligatoriske for blande-
mestre, betonkontrollanter og daglige ledere.
"Blandemesterkurset” (40 timer) gennemfgres pd Hoverdalsko-
len i samarbejde med Brancheudvalget og er midlrettet mod spe-
cialarbejdere. Kurset behandler betonteknoleogi med vagt p&
delmaterialernes og den friske betons egenskaber, betonblan—
ding og betonpr@gvning. Der udfgres laboratoriegvelser.
"Betonkontrollantkurset” (32 timer} gennemferes hos Cto. Kur-
susdeltagerne er specialarbejdere, mellemteknikere og ingeni-
grer. Kurset indeholder bl.a. grus- og betonundersggelser og
betonsammensatning. Der udfgres laboratoriegvelser.
“Daglig leder kurset" (24 timer) er ikke milrettet mod spe—
cialarbejdere; det gennemfgres pi Entreprengrskoalen i Ebel-
toft og pd CtO. Kurset behandler betonteknologi med vagt pa
statistik, betonkentrol oy betonprgvning.
Betonelement-Foreningen har et "Betonteknologikursus" pa 6
lektioner til brug i medlemsvirksomhederne. Materialet om—
fatter en dias-serie med lydbind, og kurset vil normalt have
en varighed pd 6 timer.
Der opstdr af og til specielle behov for en af branchefore—
ningerne eller en virksomhed, som ikke dakkes af de lgbende
uddannelsestilbud; der tilrettelagges s& i samarbejde med CtO




eller de teknologiske institutter specialkurser. Der er ikke
gjort forspg pd at opggre denne kursusmangde, hverken kvanti-

tativt eller kvalitativt.
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4. STATUS OVER DE EKSISTERENDE UDDANNELSER.

I dette afsnit gives en oversigt over undervisningsomfanget
inden for betonomradet for de eksisterende uddannelser. Ta-
bellerne 4.1 og 4.2 viser for alle uddannelserne omfanget af
betonteknologi- henheldsvis betonkonstruktionsundervisningen.
Omfanget gelder en typisk uddannet dvs en studerende, som
ikke har gennemfgrt specielle kurser, som kun gennemfgres af
et fdtal. Normalt har denne studerende heller ikke udfgrt af-
gangsprojekt inden for betonomridet. En undtagelse er dog ci-
vilingenigrerne fra AUC, som typisk udfgrer et afgangspro-
jekt med stor wvegt pd betonkonstruktioner; dette kan ikke
undre, da den beskrevne linje er den bygningstekniske kon=
struktionslinje.

Til tallene i tabellerne bemzrkes:

Bygningskonstruktgrerne gennemgdr fgrst byggeteknikeruddan-
nelsen; deres uddannelse inden for betonteknologiomridet om-
fatter derfor totalt: 170 + 45 = 215 timer, og tilsvarende
for betonkconstruktionsomrd3det: 460 + 75 = 535 timer. Da 195
ud af 290 uddannede byggeteknikere hvert &r fortsatter med
bygningskonstruktgruddannelsen, g&r kun knap 100 byggetekni-
kere ud pd arbeidsmarkedet om &ret.

Ved specialarbejderuddannelserne har vi trukket Betonelement-
Foreningens 6 timers betonteknologikursus {lydb&nd) ud af
oversigten.

Undervisningsomfanget for de forskellige grunduddannelser
har stor spredning, men da undervisningens indhold ikke er
kortlagt, skal man vare varsom med ikke at overfortolke tal=~
lene. Hvad angdr grunduddannelserne ser det ud til, at under-
visningsomfangets fordeling mellem de enkelte uddannelser pa-
ner enkelte undtagelser er fornuftigt.

Efteruddannelserne har derimod ikke noget imponerende omfang.
Tallene iliustrerer med al tydelighed, at der endnu er et
stykke vej at gd, fgr vi har nfet den livslange uddannelse.
Tallene i tabellerne 4.3 og 4.4 viser endnu tydeligere dette
faktum. Hvis l®ngden af et arbejdsliv sattes til 40 &r, og
hvis det samtidig antages, at omkring halvdelen af alle byg-
ningsingenigrer er helt eller delvis beskaftiget inden for

betonomridet, vil enhver af disse bygningsingenigrer to gan-
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ge i livet gennemf@gre et efteruddannelseskursus inden for be-
tonteknologiomrddet og tilsvarende en gang i sjit liv gennem—
fgre et efteruddannelseskursus inden for betonkonstruktions-—
omradet. For bygningskonstruktgrer, byggeteknikere, tekniske
assistenter og tekniske tegnere ser tallene ikke bedre ud,

idet de tilsvarende tal bliver, at 1 ud af 8 af disse tekni-
kere henholdsvis hveranden tekniker gennemfgrer et betontek-—
nologisk eller betonkonstruktivt efteruddennelseskursus. T

disse tal er det ligeledes antaget, at kun omkring halvdelen

er beskaftiget inden for betonomridet.
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En razkke af kurserne er samlet i 3 afsluttede videreud-
dannelser:

1) Grundlaggende all-round uddannelse som betoningenigr,

som omfatter 7 grundlaggende kurser inden for tekno-
logi-, konstruktions- og udfgrelsesomrldet, og som
afsluttes med en projekteringsopgave,

2) specialistuddannelse som betontekholoyg, som udover den

grundlaggende uddannelse omfatter 5 betonteknolegiske
kurser, c©g

3) specialistuddannelse som betonstatiker, som udover

den grundlaggende uddannelse omfatter 5 kurser inden

for betonstatikken.
DABI har desuden planer om at tilbyde et- eller todages
kurser, som i visse tilfzlde vil behandle dele af de lan-
ge kurser.
Den stigende interesse for efteruddannelse og efteruddan-
nelsesplanlegning peger i retning af, at ingenigrorgani-
sationerne bgr arbejde for, at der etableres et samlet
kompetencegivende efteruddannelsesforlegb. Den basisorga-
niserede efteruddannelse bgr primert etableres pd grund-
uddannelsesinstitutionerne, mens den mere tvarfaglige og
projektorganiserede efteruddannelse miske mest fordel-
agtigt kan gennemfgres pd grundlag af et samarbejde mel-
len interesseorganisationer, grunduddannelsesinstitutio-
ner, myndigheder og efteruddannelsesinstitutioner.
3D-kurser og EUT (efteruddannelse pad teknika) er eksemp-
ler pd et s&dant samarbejde. Disse kurser er dog primart
basisorganiserede, idet de har deres udgangspunkt i ek-
sisterende kurser pa DTH, DIA og teknika. Der skulle va
re de allerbedste muligheder for at tilrettelzgge en
struktureret efteruddannelsesvirksomhed i form af iD= og
EUT-kurser som en integreret del af ingenigrskolernes
arbejdsfelt. Inden udviklingen kan nia hertil, er der en
rzkke problemer, som skal l@¢ses; blandt andet bgr inge-
nigrskolerne kunne ansatte supplerende larerkrafter i det
omfang, de medvirker ved efteruddannelsen. Et andet pro-
blem er, ifglge 3D-udvalgets formand, N. Krebs Ovesen,
styringen af 3D-ordningen, idet den nugzldende styrel-
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seslov med tilhgrende statutter ikke umiddelbart egner sig
til ogs& at omfatte den ny aktivitet. Der er dog tegn i sol
og méne pa, at der kan ventes en udvikling i denne retning;
undervisningsministeriet har bevilget et mindre belgb til
udvikling og tilrettelaggelse af kurser pd universiteterne
og de hgjere lareanstalter, der specielt henvender sig til
fardiguddannede.

Bygningskonstruktgrer, hyggeteknikere, tekniske assistenter

{bygge og anl®g) og tekniske tegnere.

Efteruddannelsen for bygningskonstruktgrer, byggeteknikere,
tekniske assistenter (bygge og anl®g) og tekniske tegnere er
som beskrevet i afsnit 3.5 meget beskeden. Dette forhold gi-
ver kun smé muligheder for enten at fa en forgget kompetence
via efteruddannelse eller at f& genopfrisket dele af grund-
uddannelsen. Det sidstnzvnte aspekt er vigtigere her ‘end ved
de fleste andre af de omtalte uddannelser, da det ikke er
muligt at benytte de byggetekniske hgjskolers og de tekniske
skolers kurser som enkeltfagskurser.

For at give mulighed for, at disse teknikere kan vedligehol-
de og &jourfe¢re deres uddannelser, er det ngdvendigt, at ud-
budet af efteruvddannelseskurser forgges. Det kunne miske i
denne forbindelse overvejes at anvende skolernes kurser en-
ten direkte som enkeltfagskurser eller i en let hearbejdet
form, der er tilpasset de fardiguddannede teknikeres behov.

5.2 SPECIALARBEJDERUDDANNELSERNE OG efg-UDDANNELSERNE

Gennem de seneste ar er uddannelserne af specialarbejdere
blevet opbygget mere systematisk, dels gennem opbygning af
uddannelseslinjer pd bl.a. bygge- og anlagsomradet, dels gen-
nem etablering af efg-uddannelserne.

Specialarbeijderuddannelserne.

Inden for bygge- og anlagscrmnradet er man netop ved at overga
til en ny kursusstruktur, som sigter mod at give en systema-
tisk uddannelse inden for bygge- og anlagssektorens arbejds-
omrader.

Kursusstrukturen er planlagt af Brancheudvalget for bygge og
anlzg for uddannelse af specialarbejdere med underudvalget




- 52 -~

for uddannelse af betonarbeijdere som arbejdsudvalyg. Uddannel-
sesstrukturen er tilrettelagt sdledes, at den rummer mul ighed
for en noget langerevarende erhvervsuddannelse inden for byg—
ge- og anlzgsomradet og siledes, at det er muligt at skifte
til en anden faglinje under uddannelsesforlgbet. Desuden rum-—
mer kursusstrukturen mulighed for at give specialarbejdere
med relevant arbejdspladserfaring en passende videreuddannel-
se.
En uddannelse inden for bygge- og anlagsomradet starter med
"grundkursus for bygge- og anlegsomrddet", som er et 5 ugers
kursus for alle uerfarne arbejdere, der vil pédbegynde en ud-
dannelse som specialarbejder inden for bygge- og anlagsomri-
det. Kurset giver 40 timer alment pensum (herunder notattek-
nik, sikkerhed, fgrstehjelp, ergonomi og regning) og tilsig-
ter i ¢vrigt at give deltagerne grundlag for at kunne udfgre
mindre kompliceret arbejde inden for omraderne bygning, klo-
akering og vej. Betongvelse, formarbejde oy armering omfat-—
ter ca., 12 timer. Kurset har af stgrrelsesorden 2.000 delta-—
gere pr. ar, som fordeler sig til hele bygge- oy anlagsbran-
chen. I 1977/78 havde bygge- og anlagsbranchen knapt 8.000
kursister, hvilket svarer til knapt £.000 enkeltpersoner,
Dette svarer til 17-18% af specialarbejderuddannelsernes to-
tale antal kursister.
Efter grundkurset kan specialarbejderen valge fortsat uddan-—
nelse inden for fglgende faglinjer:

Anleag,

bygning,

beton,

stillads,

tagdakning,

isolering,

kranfegrer og

maskinfgrer.
Udover grundkurset er der tre adgansveje til faglinjerne:

1) 1% &rs relevant praktisk erfaring pd byygge- og anlags-

omradet, suppleret med et 2 ugers kursus i "tegnings-
forstdelse og almene emner for erfarne" (kurset kan

gennemfegres pid alle specialarbejderskolerne),




2} efg-basisdar inden for bygge og anlzg, ©g

3) teknisk assistent inden for bygge og anlag.
Inden betonlinjen omtales narmere, skal det lige nevnes, at
bygningslinjen har to godkendte uddannelsesforlgb, nemlig
forskalling og armering med samlede skoleophold pd 13 uger
henholdsvis 9 uger.
Alle betonlinjens uddannelsesforlegb indledes med et 2 ugers
"hetonkursus", som giver kendskab til elementar betonteknologi
og fremstilling og behandling af beton. Kurset er tilrette-
lagt for deltagere uden teoretisk eller praktisk kendskab
til betonfremstilling og —-behandling. 0Ogs& betonkurset kan
overspringes, sa&fremt man udover de til betonkurset kravede
forudsatninger har yderligere 1% &rs relevant praktisk erfa-
ring inden for bygge og anl®g og har gennemfgrt et 1 uges
kursus 1 "betonfremstilling og anvendelse for erfarne"; det-
te kursus gennemf¢res pa de skoler, der har betonkursus.
Brancheudvalget for bygge og anleg for uddannelse af special-
arbejdere har planlagt at opdele betonlinjen i 4 hoveduddan-—
nelsesforlgb, som primert henvender sig til specialarbejdere,
der er beskaftigede:

1) Som byggepladsmedarbejdere,

2) i betonelementindustrien,

3) i betonvareindustrien, og

4) som blandemestre inden for fabriksbetconomrddet og i

betonvareindustrien.

Kun ganske enkelte af betonlinjens kurser er pa nuvarende
tidspunkt godkendt af uddannelsesradet, hvilket vil sige, at
de kan gennemf@gres pd en eller flere specialarbejderskoler i
en 5-4rig pericde. Enkelte andre kurser er forelgbigt godkend-
te, hvilket vil sige, at de i en kortere periode kan gennem-
fgres et hegrznset antal gange. Den planlagte kursusstruktur,
som er vist pd fig. 5.1., og som omtales i det fplgende, kan
derfor let f& et ganske andet udseende enten p.g.a. en vide-
reudvikling og tilpasning til erhvervslivet af strukturen fra
brancheudvalgets side, eller ved at strukturen eller kurser-
ne ikke godkendes i uddannelsesrddet, der jo bl.a. under hen-
syntagen til @gkonomiske ressourcer skal vurdere, hvorvidt ud-

dannelsesbehovet er af en rimelig stgrelsesorden.
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Det skal navnes, at der som vist pd fig. 5.1., er planlagt
en overbygningslinje pd betonlinjen; overbygningen vil komme
til at bestd af en razkke enkeltkurser med relation til de 4
hoveduddannelsesforl¢b inden for betonlinjen. Det er tanken,
at kurserne i overbygningslinjen bl.a. skal benyttes til at
holder en gennemfgrt uddannelse inden for betonlinjen &jour;
kurserne kan sdledes henvende sig til sivel specialarbejdere
som formaznd og teknikere.

Hovedparten af de specialarbejdere, som i deres daglige ar-
bejde i stgrre eller mindre grad er beskeftiget inden for
betonomrédet, arbejder pd byggepladser. Deres arbejdsindsats
i forbindelse med betonens udstgbning, komprimering cg efter

behandling er et af de vigtigste led for at opnd et fardigt
betonbygvark med tilfredsstillende kvalitet, bade hvad angar
styrke, udseende og holdbarhed.
Det er derfor af stor betydning, at disse specialarbejdere
har en grundlazggende forstielse for, hvilike faktorer der er
af betydning for opndelsen af et godt resultat. Arbejdere,
der ¢nsker eller har beskazftigeise pd en byggeplads inden
for betonomradet, har i dag 3 principielt forskellige mulig-
heder for at £4 en uddannelse inden for omradet:
a) Ved at valge kurser fra specialarbejderuddannelsernes
byggepladsiinje,
b) ved at gennemgd entreprengromridets 2-Aarige special-
arbejderuddannelse, bygningslinjen, eller
c) ved at gennemgd efg-uddannelsen inden for bygge- og
anlagsomrddet, bygnings— eller anlagslinjen (omtales
senere 1 afsnittet).
Specialarbejderuddannelsernes byggepladslinje omfatter i dag
kun "specialkursus i beton- og m@rtelteknik", jvE. fig.5.1.
Der er planlagt to 2-ugers kurser, der omhandler henholdsvis
fremstilling af vagge og gulve, og endelig er det planen, at
linjen kan afsluttes med et 2-ugers kursus i "overfladebe-
handling af betonelementer (lofter, vagge og gulve)", som
ligeledes er afsluttende kursus for betonelementlinjen.

Entreprengromridets 2-4rige specialarbejderuddannelse er af-

talt mellem Specialarbejderforbundet i Danmark og Entrepre-




ngrforeningen. Specialarbejderen er under hele uddannelsen
ansat i en bestemt virksomhed og gennemgar i alt 8 kurser

pa tilsammen 27 og 26 uger pa en specialarbejderskole for byg-
ningslinjen henholdsvis anlagslinjen. Uddannelsen ggr brug

af de eksisterende specialarbejderkurser. Kurserne for byg-
ningslinjen omfatter “grundkursus for bygge- ©g anle®gsomra-
det", "bygningskursus", *forskallingskursus", "betonkursus',
vanlagskursus", "kloakering, trin I" samt 2 valgfri kurser.
pe valgfri kurser af tilsammen 4 ugers varighed fastlagges
normalt efter aftale med arbejdsgiveren og omfatter som re=
gel blandt andet et 4 dages §9=-gikkerhedskursus. Uddannelsen
giver en grunduddannelse inden for betonomridet, mens en me-
re specialiseret betonuddannelse er en frivillig sag og md
vente til et senere tidspunkt. I sommeren 1379 var ca. 250
specialarbejdere under uddannelse, hvilket vil sige, at ca.
125 specialarbejdere gennemfgrer uddannelsen hvert ar; talle-
ne skal tages med et forbehold, da uddannelsen, der f¢rst
startede i 1976, stadiy er under udvikling.

2) Betonelementiinjen.

For betonelementomridet er der skitseret 4 specialkurser pa
tilsammen 7 ugers varighed. Ogsid denne linje skal kunne af-
sluttes med et 2 ugers kursus i "overfladebehandling af be-
tonelementer (lofter, vegge og gulve)", Som resultat af et
samarbejde mellem SID og Betonelement-Foreningen blev der

i september 1978 med et hold pa& 12 specialarbejdere startet
fgrste forsedg af en 2-3rig specialarbejderuddannelse inden
for betonelementomrddet. I det 2-&rige ferleb er planlagt 11
kurser med en samlet varighed pd 26 uger pd en specialarbej-
derskole. Kurserne er "grundkursus for bygge- og anlagsomra-
det", "betonkursus", "armeringskursus", "kursus i Coz—svejs—
ning®, "krankursus", "§9-sikkerhedskursus" samt de 5 skitsere-
de kurser for den planlagte betonelementlinje. Dette forlgh
m& karakteriseres som fgrste realiserede forseg pd at opbyg-
ge en faglig, specialiseret betonuddannelse for specialarbej-
dere.

For dennhe linje er der skitseret 2 forleb, hvert bestdende

af 2 kurser (2 uger og l uge). De emner, som dakkes ind ved




hijzlp af betonvareindustriens nuverende kurser for specialar-
bejdere, vil det vare hensigtsmessigt at samordne med den
skitserede kursusstruktur dels for betonvarelinjen, dels for

blandemesterlinjen, hvad angir blandemester- 0og kontrolkur-
ser.

P4 denne linje er godkendt 2 kurser, som forelgbig afholdes
pd Hoverdalskolen: "Kursus for betonblandemestre" og et vi-
deregdende "kursus for betonblandemestra" (betonvarebeton)},
hver af 1 uges varighed. Linjen er tankt opdelt i 2 forlegb,
som henvender sig til specialarbeijdere i betonvareindustrien
henholdsvis pd fardigbetonfabrikkerne. Begge forlgb er skit-
seret opdelt i et blandemesterkursus og et videregdende kur-
sus vedrgrende betonkontrol.

efg-uddannelserne.

Efter en forsggsperiode blev grundlaget for efg-uddannelser-
ne fastlagt i lov om erhvervsfaglige grunduddannelser fra
juni 1977. Uddannelserne er tilrettelagt i tilslutning til
grundskolens 9. klassetrin. efg-uddannelserne er inddelt i
8 hovederhvervsomrader, herunder bygge- ag anlagscmradet.
Uddannelsen inden for et hovederhvervsomride indledes med en
falles basisuddannelse {l.del), som er l-drig og foregir pi
en teknisk skole eller en handelsskole. Herefter valges en
2.dels-uddannelse, som varer fra 1 til 4 dr, vekselvis pi
skole og praktiksted med hovedvegt pd den praktiske ople-
ring. 2.dels-uddannelserne er opbygget sdledes, at de kan
forlades pa passende trin med erhvervskompetence, og sdle-
des, at uddannelsesforlgbet senere kan fortsattes.
Basisuddannelsen inden for bygge- 0g anlegsomridet gennem-—
fertes i 1978/79 af ca. 1200 elever, fordelt P& 19 tekniske
skoler over hele landet. Basisuddannelsen er opdelt i 2 trin
af hver 20 ugers varighed, hvoraf det sidste trin er opdelt
i 12 grene, der er optakten til i alt 16 forskellige 2.dels-
uddannalser. De grene, der har stegrst sggning, er snedker/
té¢mrer, elektriker, murer 0g VVS-montgr/blikkenslager. Om-
kring 40% (30% obligatorisk og 10% valgfri) af undervisnings-—
tiden i bhasisuddannelsen anvendes til fellesfag, herunder
dansk, fremmedsprog, idrat, matematik, samtidsorientering
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og virksomhedslare. I basisuddannelsens falles kursus (trin 1)
gives en introduktion om beton af et omfang pa omkring 1lé
timer, svarende til den betonundervisning, der gives 1 spe-
cialarbejderuddannelsernes "grundkursus for bygge- og an-
lagsomradet". I trin 2 gives kun undervisning om betan Pa
linjen specialarbejder (bygningslinje}. Betconundervisningen
har her et omfang pd stgrrelsesorden 2 uger. I 1978/79 valg-
te i alt 9 elever basisuddannelsens bygningslinje og anlags-—
linje. Disse 2 linjer leder kun mod &n 2. dels-uddannelse:
maskinfgrer.

Det er saledes 1 dag ikke muligt inden for efg=-uddannelser-
nes rammer at f& mere end en grunduddannelse (2% uges un-—
dervisning) inden for betonomridet. For at give mulighed
for, at en del unge ved hjzlp af efg-uddannelserne kan fé
dybere indsigt i, hvorledes betonarbejde udfgres, kunne vi
derfor forestille os, at det blev overvejet at etablere en
2.dels-uddannelse: "Betonarbejder". Skoleuddannelsen b¢r

koncentrere sig om materialekendskab, prgvning og kontrol,
mens de praktiske fardigheder og kendskab til udf@greises-

metoder bedst tilegnes i praktikperioden.




5.3 EFTERUDDANNELSESFORMER

Efteruddannelse er:
Korrespondancekurser m/tlf-kontakt
Rekvirerede kurser
Tidsskriftstudier
Indl®ringskurser
Ambulante kurser
Erfaringsgrupper
Murstenskurser
Internatkurser
Externatkurser
Lukkede kurser
Jobudveksling
Studiekredse
Modulkurser
Firmakurser
Pakkekurser
Jobkrotation
Selvstudier
Studiebesag
Konferencer
Temakurser
Brevkurser
Jobktraening
Kangresser
Jobskifte
Omskoling
Seminarer
Temadage
Foredrag
Studiekredse og selvstudier er efteruddannelsesformer, som
man kan forestille sig udviklet og mere benyttet. Studie-
kredse er ideelle til tilpasning til individuelle behov, og
de kan effektiviseres ved, at der enten tilknyttes en veij-
leder til gruppen, eller ved, at der udarbejdes kursusmate-
riale og eventuelt opgavesamlinger med tilhpgrende eksenpler
pd lgsninger. Dette kursusmateriale, som ogsa kan foreligge
pd TV-kassetter, kan organiseres og distribueres enten via

bogforlag eller via efteruddannelsesinstitutionerne.




Jobrotation internt i et firma eller jobudveksling mellem
ansatte i Fforskellige firmaer er sardeles effektive efter-
uddannelsesformer. Jobrotationen fremmer forstdelsen for de
enkelte afdelingers specifikke problemer, og kommunikationen
i firmaet forbedres; i et stdrre entreprengrfirma vil eksem-
pelvis den ofte vanskelige og problemfyldte kommunikation
melliem projekteringsafdelingen og entreprengrafdelingen kun-
ne forbedres. Endelig md det ikke overses, at cgsd de ansat-
te vil drage fordel af jobrotationen, da det giver deres ar-
bejdsmaessige erfaring en stgrre bredde, og deres flexibili-~

tet i erhvervsliivet gges.

For langtidsuddannede er hovedparten af efteruddannelsen i
dag ad-hoc-organiserede enkeltaktiviteter i form af kurser,
seminarer, selvstudier, m.m. I fremtiden vil vi ganske gi-
vet opleve, at vaesentlige dele af efteruddannelsen kommer
til at foregd i form af efteruddannelsesprojekter, som har
udgangspunkt i en aktuel uddannelsesopgave i relation til
et nyt emne og arbejdsomride over for en stdgrre gruppe af
medarbejdere. Disse projekter har en tidsmessig udvikling
cg er tidsbegransede: Efter en periode med konferencer vil
der opstd behov for orienteringskurser og senere for ind-
laringskurser., Der indhgstes nu arbejdsmessige erfaringer,
som ber fgre frem til, at der etableres erfaringskurser,
hvor der udveksles erfaringer om fejl og skader med henblik
pad at forbedre anvisninger og metoder.

Endelig skal det anfgres, at det ved forbedret information
mellem uddannelsesinstituticnerne indbyrdes mi vere muligt
at forgge udnyttelsen af ressourcerne dvs undervisere, un-
dervisningsmaterialer, undervisningslcokaler og laboratorier.
Som eksempel kan navnes, at mél og midler i forbindelse med
betonteknologiske laboratoriegvelser stort set er sammenfal-
dende pi DTH cog DIA. Det skulie derfor vere muligt at koor-
dinere ressourcerne med henblik p& en forhgjet kvalitet i
undervisningen. Som et andet eksempel kan navnes} at special-
arbejderskolernes betonlaboratorier, i det omfang de ikke
udnyttes i forbindelse med arbejdsmarkedsuddannelserne, kan
ta#nkes benyttet df udefrakommende. Dette bgr blandt andet
kunne udnyttes ved efteruddannelse af ingenigrer og mellem-




teknikere i provinsen.

5.4 AFSLUTTENDE BEMERKNINGER

Det er ikke nogen helt let sag at afgpre, hvor mange timers
grunduddannelse og efteruddannelse, som er ngdvendig for at

bestemte funktioner kan varetages i forbindelse med arbejde
inden for betonomridet. Men det kan pd den anden side kon-

stateres, at det nuverende uddannelses- og erfaringsniveau
blandt de, som er beskaftiget med den ena eller anden slags
betonarbeijde, ikke er tilstrakkeligt hgjt. Baggrunden for
denne konstatering kan findes i den alt for ringe kvalitet
hos mange betonbygvarker. Her spiller specielt manglende
kompetence pd teknologi- og udfprelsessiden ind. Det m&
erindres, at komplexiteten i betonteknologien er stor. Val-
get af delmaterialer, tilsatningsstoffer og blandingsfor-
hold og maden at udfgre betonarbejdet pid ggr, at muligheden
for variation i kvaliteten er stor. Komplexiteten er, om
ikke stgrre, s& i al faid sammenligneliqg med svejsningens.
For svejsere kraver man certifikat, men t1il betonarbejdere,
som selv fremstiller deres byggemateriale od bagefter ud-
stgber, komprimerer og efterbehandler det, stiller man ingen
krav om uddannelse overhovedet. Heller ikke til arbeijdsle-
dere eller byggepladsledere stilles krav om teoretisk eller
praktisk uddannelse og kunnen.

Dat skal i denne forbindelse anfgres, at der er en sammen-
h&ng mellem uddannelsesintensitet og det, som normer og
kontrelerdninger matte stille af uddannelseskrav for vare-
tagelse af bestemte arbejdsopgaver.

Nu skal man imidlertid ikke henfalde til den tro, at er ud-
dannelsesmangden blot tilstrekkeliq stor, si& vil alle pro-
blemer vare lpst. Den mulighed foreligger, at uddannelses-
mengden i dag faktisk er stor nok, men at uddannelsen enten
er forkert i relation til det arbejde, der skal udfgres,
eller er for dirlig. Vi skal ikke gere noget forsgg p& at
stille os til dommere over de forskellige uddannelser, men
blot pege pd to omrdder, hvor #ndringer miske kunne hjzlpe
P& forstdelsen og kendskabet til betonteknologi og -udfgrel-
se.
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For det fgrste: En praktisk erhvervsmassig baggrund begr vae-
re et naturligt led i uddannelsen for en underviser inden
for betonomrédet. Med denne baggrund vil underviseren, ud-
over sin erfaring, have viden om de forhold, som kun spil-
ler ind, nar der skal traffes beslutninger, med konsekven-—
ser, efter de forhindenvarende s¢ms princip. Undervisningen
vil blive mere relevant og virkelighedsnar, og sandsynlig-
vis ogsd mere engagerende og inspirerende. For undervisere
uden "erhvervspraktik" he¢r orlovscrdningerne forbedres, 0g
der m& skabes bedre muligheder for korterevarende ansettel-
ser i erhvervslivet.

For det andet drejer det sig om de mest teoretiske uddannel-
ser, nemlig grund— og efteruddannelserne for ingenigrer og
arkitekter. Her kunne vi forestille os, at uddannelsesfor-
1¢b - hver laboratoriegvelser blev vagtet som en ngdvendig
og obligatorisk del af uddannelsen, cg hvor der lgbende var
en vekselvirkning mellem teorien og den praktiske erkendel-
se, som kan opnds i et laboratorium - ville vare gavnlige
for den fundamentale forstielse af de teknologiske og ud-
fprelsesmessige faktorer, som spiller ind ved betonfremstili-

1ing og i forkbindelse med betonens holdbarhed.
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6. FORKORTELSER

AMU

AUC

BEF

BEK

bkf-centralen

Brancheudvalget

BUR

BVK

Cto

DABI

DBF

DBI

Arbejdsmarkedsuddannelserne.

AMU omfatter uddannelse af specialarbejdere,
efteruddannelse af faglarte arbejdere og om-
skoling. AMU hgrer under Direktoratet for
arbejdsmarkedsuddannelserne, arbejdsministe-
riet.

Aalborg Universitetscenter.
P& AUC uddannes pl.a. akademi- og civil-

ingenigrer.

Betonelement-Foreningen.
BEF er brancheorganisation for betonelement-—
fabrikkerne.

Betonelementkontrollen.
Byggeteknisk Konstruktionsforskningscentral.

Brancheudvalget for bygge og anlag for

uddannelse af specialarbejdere.

Byggeriets Udviklingsrad.
Betonvarekontrollen.

Cementfabrikkernes tekniske Oplysningskontor.

Dansk Beton Institut.
DABI udbyder efteruddannelseskurser for

ingenigrer,

Dansk Betonforening,
DBF er en faglig gruppe under Dansk Ingenigr-

forening.

Landsforeningen Dansk Beton Industri.
DBI er brancheorganisation for betonvare-
industrien.
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DFB Dansk Fabriksbetonforening.
DFB er brancheorganisation for fardig-
betonfabrikkerne.

DFBK pansk Fabriksbetonkontrol.

DIA Danmarks Ingenigrakademi.

P4 DIA uddannes akademiingenigrer.

DIA-B Danmarks Ingenigrakademis bygningsafdeling.
DIEU Danske Ingenipgrers Efteruddannelse.
DIF Dansk Ingenigrforening.

DIF er civil- og akademiingenidrernes

forening.

DTH Danmarks tekniske Hgjskole.

P4 DTH uddannes civilingenigrer.

-

efg-uddannelse Erhvervsfaglig grunduddannelse.
EUT Efteruddannelse pa teknika.

I-8 Ingenigr-Sammenslutningen.
I-5 er teknikumingenigrernes forening.

JTI Jydsk Teknologisk Institut, Arhus.

SID Specialarbejderforbundet i Danmark.

TI Teknologisk Institut, Tastrup.

3D-kurser 3D-kurser er kurser, der er udbudt i sam-

arbejde mellem DTH, DIA og DIEU.

VEJ-EU Vejsektorens Efteruddannelse.
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Tabel 4.1. Samlet oversigt over betonteknplogiuddannelse.

Antal Omfang

uddannede pr. typisk

pr. &r x) nddannet,

timer

Teknikumingenigrer 260 a0
Akademiingenigrer, Kgbenhavn 45 130
Akademiingenigrer, Aalborg 44 35
Civilingenigrer, Aalborg 15 50
Civilingenigrer, Kgbenhavn 105 65
Tekniske licentiater 1 4.000
Efteruddannelse for ingenigrer 240 35
Arkitekter se naste tabel
Bygningskonstruktprer 195 170
Byggeteknikere 290 45
Tekniske assistenter (bygge
og anlag) 300 65
Tekniske tegnere 165 30
Efteruddannelse for bygnings-
konstruktegrer, byggeteknikere,
tekniske assistenter og tek-
niske tegnere 25 80
Eksamensfri bygningsdagskole 35 60
1-arig bygn.tekn.varkstedsskole } 100 60
k-&rig bygn.tekn.varkstedskursus
Specialarbejderuddannelserne 750 60

x) Gennemsnit for 1976 - 78.
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Tabel 4.2. Samlet oversigt over betonkonstruktionsuddannelse,

Antal Cnmfang
uddannede pr. typisk
pr. Ar x) uddannet,

timer
Teknikumingenigrer 260 480
Akademiingenigrer, Kgbenhavn 45 400
Akademiingenigrer, Aalborg 40 300
Civilingenigrer, Aalborg 15 1.350
Civilingenigrer, Kgbenhavn 105 400
Tekniske licentiater 2 4,000
Efteruddannelse for ingenigrer 90 50
Arkitekter o) 300 200-600
Bygningskonstruktgrer : 195 450
Byggeteknikere 290 75
Tekniske assistenter (bygge
og anlag) 300 130
Efteruddannelse for bygnings-
konstruktgrer, byggeteknikere
og tekniske assistenter 75 25
70

l1-2rig bygn.tekn. varkstedsskole 100
Y-3rig bygn.tekn. varkstedskursus

X} Gennemsnit for 1976 - 78,

o) Oplysningerne om arkitektuddannelserne kan pad grund af
undervisningsmetoden vanskeligt sammenlignes med de gv-
rige oplysninger. Omfanget gzlder det samlede omfang af
betonkonstruktions- og betonteknologiundervisningen.
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