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Introduktion til betonelementbyggeri

Introduktion til betonelementbyggeri

« Elementbyggeri er som lego, men har en reekke standardiserede produkter som

man samler til et bygveerk.

Huld=k
Pladeelementer med
plan aver- og
underside. Indvendigt
er elementerne
forsynet med hule
kanaler for at spare
waegt

Ribbeplader
Fladeelementer med
en overplade
sammenbygget med
te langsg8ende ribber

Pladeelementer som
ribbeplader, men med
form som sadeltag
med lav taghasldning

Vaffelplader

Lette pladeslementer
beragnet &l af
aplagge mellem
ribbeplader eller
ribbetagplader
tagkonstruktioner

RB-bj=elker
Bjzalkeelementer med
rektangulzert
tvasrsnit. Vederlag
kan indsnavres

svarende til konsoller

IB-bjzelker
Bizlkeelementer med
indsnasvringer p8
siderne for at spare

vasgt

SIB-bjaelker
Bjaslkeelementer som
IB-bjzelker, men
formet svarende til et
sadeltag med lav
hasldning

Konsolbjz=lker
Bjzlkeelementer med
hylder, hvarpd
daekelementerne kan
oplzgges. Leveres
med én- eller tosidigt

hyldearrangement

Kensolbjaelkerne,
type LB og LBE,
udfpres med
kensclhojder ned til
kun 80 mm under
daskunderside, hvilket
er sarlig velegnet i
installationstunge
byggerier.

Sajler
Sojleelementer kan
f3s i mange
udfermninger, én eller
flere etager hoje, med
eller uden konsoller

Vagge
Massive vasgelementar
som indvendige
rumadskillelser eller
som bagvasg i facade
med skalmur eller let
bakl=dning.
Leveras med indstobte
elror og ~adser,
bindere til skalmur og
andre enskede
indstabningsr

Sandwichfacader
Facadeelementer med
isolering indstabt
mellem en bagvasg og
en forplade. For
forpladen findes et
vaeld af
overfiademuligheder

Elementerne leveres
som
helvasgsalementer, én
eller to etager hoje,
eller som

plankeelementar
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Introduktion til betonelementbyggeri

« Elementer samles til bygveerker af simpel og mere kompleks karakter.
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Introduktion til betonelementbyggeri
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Introduktion til betonelementbyggeri

« Byggeriet samles via samlinger og fugearmering
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Introduktion til betonelementbyggeri

 Trends er at betonen anvendes hvor den giver mening og som en del af det
arkitektoniske udtryk som det kan ses pa Augusthus Amagerfeelledvej 100.
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Introduktion til betonelementbyggeri
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Introduktion til betonelementbyggeri

A113 of samspillet med elementfabrikken
Hvad er udforingerne
Kontrakt
Valg af A113 modeller afggrende i forhold til kompleksitet
Udbudsprojekt
Anvend betonelementer der hvor det giver mening beaeredygtighed
Angivelse af belastninger. BEF programmer lever op til den systematik der er kreeves af A113

Udfarelsesprojekt:
Ingenigren skal fortaelle deres tanker og krav til elementfabrikken

Planlaegning Tidsplan for produktion og tegningsgennemsyn

§16 konstruktionsafsnit skal veere godkendt af certificerede statiker

Samprojektering om styr pa eendringer vigtigt under samprojektering
Opfalgning

Styr pa aendringer under montage p
NIRWNS
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A113 of samspillet med elementfabrikken

Kontraktarundlag mellem bygherre oqg ingenigr fremaar af B1

Projektkoordinator er den, der
overordnat styrar og koardinarer
bygwaarkats betonslameantarbejder,
fx organEationsplaner, inkl
kommunikabonsliner og hdsplanar.

Bygvarksprojekterende er den, der
forestar projekteringen af det samlede
bygwaarks konstruktioner bortsat fra
de konstruktionsatsnit, der forstas af
afsnitsprojektarends, [f. SBi-anvisning
271 Den byguaarksprojekterende
samler og kaardinarer den statiske
dokumentation for hele bygvaerkeat, 53
datia udgar et hale.

Alsnitsprojekterande er den, der forestar

projgktenng af et konstruktionsatsnt,
bla. vad dokumentation af baaraavng,
anvendelsaskray mm, jI. SBi-anvisning

271

ner

Konstruktionsafsnit Bygningsdel Bips Projekterings-an-
model | svar
BygEegrube Afstivning af byggegrube - NIRAS
Spuns NIRAS
PFladsst@bt beton Fundamenter - NIRAS
Sokler - NIRAS
Elevatorgruber - NIRAS
Exlderydervaegge - NIRAS
Overbeton - NIRAS
Efterspzndte daek - NIRAS
Stpttevagge - MIRAS
Betonelementer Stabiliserende vagge AR NIRAS Leverandgr®
Facadevagge AR NIRAS Leverandgr®
Ikke stabiliserende vegge AR NIRAS/Leverandgr®
Bj=zlkeelementer aL NIRAS Leverandgr®
spjleelementer AR NIRAS Leverandgr®
Huldzk inkl. standard vekselbj=l- | 4L NIRAS Leverandgr®
ker
Filigrandazk 4aL NIRAS Leverandgr®
Trappe- og repose-elementer, 5 Leverandgr**
inkl. dorne
Ramper 4aL NIRAS/Leverandgr®
Stalkonstruktioner Stalbjzlker - NIRAS
Stalsgjler - MIRAS
Trapper Inkl. fastgerelsar Som 5 Leverandgr***
Altaner inkl. baresystem Som 5 Leverandgr***
Komposit-konstruktio- Kompositbjzlker - Leverandgr***

Interimskonstruktioner

Totalentreprengren

*Delt ansvar Iht. BIPS A113.

**Leverandgr projekterer trappe- og reposelementer ud fra arkitekttegninger. Udsparinger thl
trappedorne koordineres med leverandgr af betonelementvagge. Det skal sikres, at trappe-
dorne ikke kolliderer med stringerarmering.

er|

Radgivere vil nok ikke
tage rollen som
projektkoordinator

NIRAS
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Introduktion til betonelementbyggeri

A113 of samspillet med elementfabrikken
Udbudsprojekt grundlag for samprojektering
« Tekstdokumenter: A1, B1 og beskrivelse

» Statiske beregninger: A2.1

« Tegningsmateriale:  Planer, detaljer og opstalter

NIRAS
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Introduktion til betonelementbyggeri

A113 of samspillet med elementfabrikken
Statiske beregninger:
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Introduktion til betonelementbyggeri

A113 of samspillet med elementfabrikken

Statiske beregninger:

A2.1

VAEGLASTE, version 3.0 Udgivet al Betonelement-F oreningen juni 2012|

SEULELASTE, version 3.0

Udgivet af Betonelement-Foreningen juni 2017]

Sag: ASK4 Nr: 1024835 Sag: ASK4 Mr.: 1024835
Emne: Veeg 326 - Stue - ULS Init DALA Emne: Sejle 231 - Stue ULS Init: DALA
ek i eI o e |EETarsIale MO N ) Mg GN) . '“":r i L t]"” N-m[:“ ”‘?:‘1”3

| Fovaaiel- APl o, T oW oW A R Rl
e @ g - - [bjmikeakss) = kasie | ©  Reduc Ny + reduc Ny +min My 560 45928 il
== M l N, Ci Reduch, + reduc Ny +min Nz 3z BZ3 W ¥ * D0 Reduc Ny + reduc by + reduc Ny 560 4526 TH
D:  Aeduc Ny + reduc Ny, + reduc i 32 623 =0 E-  MWaxMN, +minN; +mnh; 60T 1615 FEI]
deskielt v desbdelih B MamN, +minhl, +minb; 43 305 v F: MaxM, +reduc My +minMy 60T 4028 n
-+ Fi Masl; +reduchly, +minhl; 43 Bz3 il G Max M, o reduc Ny + max by 60T 4026 TES
— - G Manh, +redus Ny +man by, 43 B3 [ Ho Max N, +maxhy +minh; 807 5178 271
| Bl | Bi=b e -w H Max M, +maib, +minb 43 L] v I- Man My +maxhy  +maxh; 607 5178 765
i —— . | e I: Mas B +manbl, +man 43 B3 =5 A MnN, +mnMy  +mink 221 1616 &0
EIE T T T TR TFIFETT}  [Howedii=ide-b: A Minhy +minbly, +minh; W 305 ] B:  ReducNy+mnMN, -+ minh, 2 1618 &0
e e Tl e NN B e
{19 o A A | M, G Raduc N, + reduc Ny + minN; 50 623 ot E  WaxH, S N emni; T8 1615 &
i i D Redue Ny + redue Ny + redus Ny 50 623 32 N e et Ko B 785 4028 &
b D — i E MaxlN, +minNy +minM; 56 305 ) G MaxN, +reduc Ny +man by 785 4028 607
1 - F: MaizlNy -+ redue Ny +min b 56 623 L] H Max N, +maxM, +minM; TES 5178 &0
| Typiuk vengeaklion mad b er den effektive e ] ogier | 5 Manby +roduoly +man N, 56 623 43 I: Max N, +maxh, +maxh; 85 5178 607
* vinduasibninger vl =t e Wy onte | H Mai My +masby +minbs 56 B43 # Lastbredder Daskfelt 1: B1= 360 m |Dmkfe B2= 360 m [Hoveditsicel-a- A MinN, +mnh, +minbg 171 1615 111
VEEbErEgNINgen I: Max M, ;_,m,,! +mas EE Bda 43 Lasinedharingsskema LH1 LH1 kopier B Reduc My +minb;  + min N [:Th] 1616 i1
Lastbredde Bl= 100 m |Ewt tillmg til lodret last fra stabilitetsberegning fravindlast framasselast Lodrette laste: ] Mo b ] Mo ™ @ it | B e e 2 640 4628 m
Lastnedferingsskems LNT | hovedillssldares ef man Ary kembineret med redue ng feduic. i e, Mk (Miemh (kW) (kW) | MR (kW) (kR N H N D:  Reduc N, + reduc Ny + reduc Ny 640 AB2E 640
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Tuamlaste | hovedtillalde [ -b [Vejledning: Maksimal tvaeriast, Winas 000 [ oo | 0,00 000 [Hovedtfalde l-b- A MnN, +mnb, +minHy [ 615 7
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A113 of samspillet med elementfabrikken
Statiske beregninger:  A2.1

Vaeg 7} Ta | .
% | .
o— ! // //B
s
e Ny
§ P4
> AN L
[}
" S e
o
o Veeg 2
ot Y [ [Vago ]
. 11 A /
" = "'Vaalg Bl/ / Figur 1: Stabiliserende vaegge 1-9 (Sorte stre-  Figur 2: Stabiliserende vaegge 1-9 (Sorte stre-
" }{ /, \, ger) og etagekontur (Rpde streger) for 1. sal  ger) og etagekontur (Rgde streger) for kael-
N A \/\’ .'_\ / _ - 4. sal. der og stue.
.- % b Y
G—-E /.// 7 VAEGGE | 1. endepunkt | 2. endepunkt | tykkelse | rel. stivh. | till. n-kraft | veeghejde Resultanter, V, pa vaegge fra dakskive over:
" u,f\;é_ x1 yi x2 y2 t al n_max etager | etagel oetage? etaged etaged etageS etageb
il / ¥4 7£ rr m o m | m m | m (kim) | (antal) | (kM) (RN} (kM) (kM) (kN) (kM)
o A S
e / f}(}‘ e 1 050 10147 050 6588 0,20 1.00 1200 6 -33.4 534 -70.6 -6 -T1.5 -103.9
/ 7 / 0)0 2 050 6588 | 433 6588 0,20 1.00 1200 6 24 41 41 41 41 6.2
& C’/e/ ?PKA ‘:39 = . 3 433 6588 | 433 N.67 0,20 1.00 1200 [ 453 -85.8 95 & -85 5 867 <1405
4 433 2,67 | 3925 069 0.20 1.00 1200 [ 162,3 26548 2378 23r8 2406 376.3
o 5 .25 069 | 6846 4071 0,20 1,00 1200 [ 165,2 2502 2241 2241 226,7 3611
3“94 e 6 68,46 49,31 | 21,40 101,47| 0,20 0,30 1200 6 4839 328 -MTA -3TA 30 AB4S
% 7 21,49 101,47 050 101,47 0,20 1,00 1200 6 861 1472 1499 1499 518 2287
e 8 11,73 58,68 | 17,73 58,68 | 0,20 3,00 1200 6 17.2 28.6 284 284 288 4338
g 9 11,73 65,59 | 18,02 65,58 0,20 1,00 1200 [ 19.7 329 328 328 332 50.5
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Introduktion til betonelementbyagager;

Mindste hovedspanding givet | MPa. Lastfaktor: 1.011

Brudform. Lastfaktor: 1.011

A113 of samspillet med elementfabrikken
Statiske beregninger:  A2.1

Brudgransetilstanden Stabilitet
Lasttilf=lde LK 6.10b {1) LK 6.10m (3] LK 6.10a |5) LK &.10b (&)
Dom. nyite Dam. wid Do EgeneEqe Dom. Wind m. genshig
egenvarar
- " . . Ingen - u
Vind fra | Vind fra | Vind fra |Vind fra Vind fra | Vind fra
H* W H* Wt variabel last H* Yt
Facadevaeg 4, D4-D& 3,11 2,61 1,08 1,01 241 1,06 102
Facadevaeg 4, D11-D13 2,70 2,60 1,07 1,02 5,24 1,05 1,02
Facadevaeg 5, C4-C7** 1,721 - - - 1,07 - -
Facadeveeg 6, B7-B10*** - 2,22 - 1,08 1,52 - 1,05
Facadevaeg 7 1,45 128 114 119 181 1,08 117
H‘TEE 8 5-':"] 5'4.5 1'43 1’2? 9’31 l_,l:l! 1'26 ID: Mindste 20181030-121722 - | Vasg 4 -D4-D6
ID: Brudform, 20181030-121722 - Vaegskiveprogram_Vasg 4 -D4-D6
Vasgruisws ph opstait Stue: 1.sal—4.sal:
I | Enkeltiern i vinduesoverligger: 2K25 1_sal 7 sal 3 sal 4_sal
Enkeltjern i brystning: 2K25 Enkeftiem | vinduesoverligger: 2K25 2K25 2K20 2K20
N Enkeljom isgjben: = 2K25 Enkeltem i sefiebon’ 260 260 216 210
Enkeltiern i sejleben ved stringer 2K25 Bajler i brystning og vinduesaverligger BJLK0S/100 | BJLK08/125 | BJL KOG/75 BJL K06/150
Bejler i brystning og vinduesoverligger BJL K08/100 Bajler i sejleben BJLKOS/50 | BJLKO2/150 | BJLKOS/50 | BJL KO0B/150
- Bejler i sgjleben: BJL K08/100 Opragende strittere: K08/300 K08/300 K08/300 K08/300
—= Opragende strittere: K08/150 False: K08/150 K08/150 K0&/150 K08/150
L J Fugearmering: K08/150
Lasejem: K12
" False: K08/150

Placering af armering i vaegelement 16, 21, 26, 31.
Placering af armering i veegelement 11 og 12

|
|
e

| — E ] " ; / N B ’
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A113 of samspillet med elementfabrikken

Udbudsprojekt grundlag for samprojektering
Tekstdokumenter: A1, B1 og beskrivelse
Statiske beregninger:  A2.1

Tegningsmateriale: Planer, detaljer og opstalter
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A113 of samspillet med elementfabrikken

Udfarelsesprojekt:
« Elementleverandgrende overtager projektet — opstartmgadet (-erne) ngglen

vil spg

Introduktion til betonelementbygderi

bygbarhe

« /Andringer vil forekomme dem skal der holdes styr pa

* Tidsplan vigtig
Ofte sveer at for frem

1.2 Grundlag for ydelse

Del A
Aftalegrundlag

Del B
Tekniske aftalespecifikationer

For enhwver ydelse skal der fareligge et
grundlag i form af et projektmateriale.

Projektmatarialet for en ydelse skal
vaera | overgnsstemmelse med A113 og
rumme alle fornedne spacifikationar for
&t kenditionsmaassigt arbajde.

Et projektmateriale batraghes som
frigivet for en ydelse, nar udbyder

via et felgebrev skriftligt har angivet,
at projektmatenalat er frigivet og
spacificerat hvad projektmatenalst
omifatter ved en dokumentlortegnelsa.

Et projektmateriale skal vaare daterat og
versionaret.

Modtagere af et projektmateriale skal

inden projektgennamagang og fer ydalsen
pabegyndes - kontrollere at projekimaterialet
rummer de fornadne speacifikationar for

et konditionsmaessigt arbejde. Safremt

dette ikke er tilfzldet, handteres datte |
ovaransstemmelss med ABLE § 1%

Saframt det under udferelsan al an

ydelse konstateres, at grundlaget for et
konditionsmaassigt arbejde ikke er til steda,
rettes straks henvendelsa herom til da
relavante akterer og projektkeordinatoren.

Hvis et projektmatenale ikke indeholder
alle fornadne specifikationer, vanset
aftale, skal det af felgebravet tl
projektmaterialet fremga hvilke
spacifikationer der udastar, og pa hvilkat
tidspunkt spacifikationarna vil foreligge.

Manglande specifikationer int. en aftale,
uvanset angivat i et falgebrav, betragtes
som an projektandnng.

Et projektmateriale skal vaere dateret og
varsionaret.

fModtagere af et projekimateriale skal

indan projakigennamgang og fer ydalsen
pabegyndes - kontrollere at projektmaterialat
rummer de forngdnea spacifikationer for

et kenditionsmasssigt arbejde. Safremt

dette ikke er tilfaldet, handteres dette
ovarensstemmelse med ABLSE, §1%

Safremt det under udferelsen af en

ydelse konstateres, at grundlaget for et
kanditionsmaassigt arbajde ikke er til steds,
rettes straks henvendelsa herom til de
relevante akterer og projektkoordinatoran.
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A113 of samspillet med elementfabrikken
Udfarelsesprojekt:

« Elementleverandgrende overtager projektet — opstartmgadet (-erne) ngglen

« /Andringer vil forekomme dem skal der holdes styr pa

« Tidsplan vigtig NirRAS

Betonelementer , Elementnotat rev. 27

Kunde TETRIS A/S Projektnr. 1024835
e Sva r a O r re I I I Projekt ASK04 Dato 2019-10-04

3 T‘ d | Emne [Title] Initialer AHBA

Fordeling: Betonelement, Kornerup, Niras
30 Tidsplan

Spargsmél fra Hobro (ssjler, bjaelker)
Projektkoordinatoren skal udarbajde Nr. Init Dato Spergsmal Init Dato Svar pa afklaring Afklaret

L 1 Beton- NIRAS
an tidsplan for betonelementprojektet. ele-
A ey eleal & o . . ment

Tidsplanen skal som minimurr HOO1 2018-10-26 | Fugearmeringshuller gennem bjalkerne | PMO 2018-11-01 | Huller i bj=lker for fugearmering kan
indeholde de i A113-ydelsesaftalen er pa detaljerne angivet til @36 mm. udfores 850
angivne tidsmaessige forhold. Vores standard er @30 mm.

HOO2 2018-10-26 | Vores min. afstand fra bjaelke ende til PMO 2018-11-01 Kaelder: Placering og storrelse af
Tidsplanen skal omfatte alle aktarer dom/korr. rer er 70 mm. Pa detaljerne dornhuller kan udferes som de
involverat | betonslementprojektet, 170 og 172 er korr. rar vist for tat pa neevnte standarder: @50, 70 mm fra
uanset entrepriseform, da der er at bjeelkeenden. Vi anvender @50 mm bizelkeende til center.

" korr. ror i bjalkeender for dorn.
samspil og en indbyrdes athangighed
mellem bygningseajar beslutninger,
projektering, produktion, montage my HOO3 2018-10-26 | Detalje 119 viser en RB bjaelke 300x480 | PMO 2018-11-01 RB300/500 skal benyttes. Detalje 119
) ' ’ ) ’ mm. Pa planen er samme bjzlke be- revideres.
naevnt RB300/500. Hvilken dimension

Tidsplanen skal straks opdateres, skal vi levere?
safremt der sker sndringer
forudsstninger ag tidsforlabet.

PRJ-2017-00987 - 15994878 - 0.2 Side 1 af 75
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Montage
* Fremstilling

Strengbetonbjaelke
under afforskalling pa
spaandbord far

overskaering af liner

NIRAS
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Montage
* Montage

2. Semimobil drejetSrnkran maontage med barduner.
med lebekat Andet fag sikres med
indkryds. @vri
3. Semimebil svingt8rnkran :m kry 5* vrige
med lebekat A KEn sikres
med fast K,
4. Auvtokran med telsskop- forbindelse. ' !
bom o .
& Basltekran med é

Skinnekerende
drejetirnkran med

bomudl=g

gittermast

Sajlefundament. Inden stabning
fastholdes sajlen centreringsdorn
og —plade samt fire traekiler.

Opstilling af spaerfag. Det
farst cpstillede afstives ved

skrstivere.

Vaegelementer afsaties pd
to understetningspunkter
og sikres mod vaaltning

med mindst to afstivninger.

Til farste elament og alle
elementer over 3,6 m
bredde skal anvendes to

Spaer aflagt pd sojle, midlertidgt
afstivet med sidetvinge
sammenheldt med belte.

&. Autokran med feleskep-
bom og kranfererhus

Spasr aflagt p&
lejeplade, samlet
) med los dorn der
a. Anhugning omstobas. For at
undgd kantsprasng-
ninger er fugen
udfart tilbage-
liggende.

b. Vending i luften

c. Klar til montage

20
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Montage
 Montage

Fuger mellem
huldaekelementer for
ilzegning af armering

og fugeudstebning

Understopning af vasg

Udstabning af vaagfuge

med Putzmeister-teknik.
Denne metode kraever
szerlig uddannet personale
for at kunne sikre
veludstebte fuger.

Udstebning af fuger mellem huldakelementer pd byggeplads

NIRAS
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