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SKIFT B ILLEDE

Klik på ikonet ovenpå billedet 
og vælg et nyt

OPDRIFTSSIKRING AF 
NATIONALBANKEN
AGENDA

- Historie 

- Alle delprojekter

- Transformationsprojekter

- Projektet

- Udførelse

- Øvrige arbejder 
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NATIONALBANKENS HISTORIE

Nationalbankens historie begynder med 
oprettelsen i 1818. Forud for det lå en kaotisk tid 
med krig, statsbankerot (1813) og kaos i 
pengesystemet.

Kongen dækkede de store krigsudgifter ved at 
lade seddelpressen køre. Dengang var det 
nemlig kongen, der alene bestemte, hvor mange 
pengesedler der skulle trykkes.

Resultatet blev en tårnhøj inflation. Alene i 1813 
steg priserne med mere end 300 pct. Det betød, 
at tilliden til det finansielle system led et knæk. 
Ingen kunne regne med, at de penge, de tjente i 
dag, var noget værd i morgen.

Faktisk havde ikke engang staten selv tillid til 
pengesystemet. Visse skatter blev i den periode 
nemlig opkrævet i korn i stedet for sedler.

Det danske pengesystem var brudt sammen. Der 

var behov for en gennemgribende pengereform. 

Nationalbanken blev oprettet som et led i 
reformen i 1818 og fik eneret til at udstede 
pengesedler i Danmark. 

Nationalbankens uafhængighed af staten blev 
sikret, så der aldrig igen kan opstå en situation, 
hvor statens underskud bliver finansieret ved at 
trykke flere penge.

De første årtier af Nationalbankens liv gik med 
at genoprette befolkningens tillid til 
pengesystemet. Det lykkedes, men hele forløbet 
vidner om, at troværdighed hurtigt kan mistes, 
men tager lang tid at opbygge.

Kilde : Nationalbanken.dk
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NATIONALBANKEN
Nationalbankens bygning centralt i København 
er tegnet af den internationalt anerkendte 
danske arkitekt Arne Jacobsen og opført fra 
1965 til 1978. Bygningen anses som et af Arne 
Jacobsens hovedværker, og i 2009 blev den 
fredet som den hidtil yngste bygning i Danmark. 
Ingeniør : Folmer Andersen

Byggeriet blev gennemført i etaper

Det var vigtigt at opretholde Nationalbankens 
arbejdsfunktioner under byggeriets opførelse. 
Derfor blev byggeprojektet gennemført i etaper, 
så de enkelte funktioner kunne overføres, 
efterhånden som de nye dele af bygningen blev 
færdige.

Den første etape blev gennemført i 1965-1971 
og omfattede bl.a. dele af kontorlokalerne, 
seddeltrykkeriet, maskinhallen og 
kantinelokalerne. Materialevalget blev foretaget 
på dette tidspunkt. Første etape af byggeriet 
nåede akkurat at blive færdigt inden Arne 
Jacobsens pludselige død i 1971.

Anden etape blev gennemført i 1972-1976 og 
omfattede alle bankfaciliteter, resten af 
kontorfløjen, repræsentative rum, banksalen, 

forhallen og hovedindgangen. Det blev 
tegnestuen DISSING+WEITLING, der videreførte 
projektet fra denne fase.

Tredje etape blev gennemført i 1976-1978 og 
omfattede bl.a. Nationalbankens 
servicefunktioner og parkeringskælder. Den 
48.000 kvadratmeter store bygning stod færdig i 
1978.

I etape 2, er der som nogen af første etableret 
74 jordankre. Fire jordankre er defekte

Kilde: Kom tæt på: Nationalbankens bygning

https://www.nationalbanken.dk/da/om-os/nationalbankens-bygning
https://www.nationalbanken.dk/da/om-os/nationalbankens-bygning
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Restaurering og renovering af 
Nationalbanken

Organisation:

Bygherreorganisation : RoR

Totalrådgivergruppen: SHL, EKJ, Varmings tegnestue, Lytt, DBI, GEO, Quantum, TI

Delprojekter:

DN100. Indvendige arbejder

DN200. Udvendige arbejder

DN300. Opdriftssikring

Byggeleder DN300 : Sweco

Entreprenør DN300 : Per Aarsleff

Foto: KUA2, KUA3 
og Karen Blixens 

plads
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Transformationsprojekter

Udfordringer ved transformation og 
renovering:

➢ Ændret anvendelse

➢ Levetid af bygningsdele

➢ Miljøsanering

➢ Ændrede påvirkninger

Foto: Next house
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ÆNDREDE PÅVIRKNINGER 
PÅ NATIONALBANKEN:

Klimaforandringer 

Højere middelvandstand og muligvis 
kraftigere stormflodshændelser

Forøget opdrift på Nationalbankens 
bærende konstruktioner

Dimensionsgivende vandspejl ændret 
fra 0,5/0,8/0,96 m til 2,1 m

Foto : SMK THY
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Archimedes lov
Opdriften på et legeme 

nedsænket i en væske er lig 

med tyngden (= tyngdekraften) 

af den fortrængte væske

OPDRIFTSSIKRING - FYSIKTIME
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OPDRIFT – DET KAN GÅ GALT
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DESIGNFORUDSÆTNINGER
GRUNDVANDSTIGNING - KØBENHAVN
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DESIGNFORUDSÆTNINGER
HØJVANDE/STORMFLOD. KØBENHAVN
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HYDROGEOLOGISK MODEL
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PROJEKTET
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Grønt områder sikret med jordankre
Blåt område sikret med kontrolleret overløb, da metroen 
løber under bygningen
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Jordanker:
• 12 m lang stålwire, omgivet af plastik kappe

• Kapacitet 110 ton (svarende til 50 m3 beton)

• 100 års levetid

• Støbes fast i københavnerkalken.
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KONTROLLERET OVERLØB, 
MONITORERINGSBORING OG 
BEREDSKABSPLAN 

FILTERSAT BORING
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UDFØRELSE
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FORBEREDENDE ARBEJDER:
Demontage af murede vægge

Demontage af installationer

Fjernelse af gulve og vægpaneler
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ETABLERING AF 
GRUBER
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FORBEREDELSE FØR BORING
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BOREGREJ
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BEGRÆNSEDE PLADSFORHOLD
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BEGRÆNSEDE PLADSFORHOLD
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Montering af anker
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GROUTNING AF ANKER
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ARMERINGSARBEJDER
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BOREHINDRINGER OG ANDRE UDFORDRINGER
Flint i undergrunden

Ukendte betonkonstruktioner og efterladenskaber i dobbeltkonstruktionen. 
Dræn og kloak som ikke var placeret som vist på tegninger.

Utætte ankre efter groutning

Nedbrud på borerig, stort slid på borekroner
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OPSPÆNDING
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BETONPLADE REETABLERET
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ARBEJDSMILJØ:
- Støj

- Trange forhold

- Tunge løft
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LÆRINGSPUNKTER

• Hav fokus på  forudsætninger

• Foretag de nødvendige forundersøgelser

• Mock-up og afprøvning af løsninger, gav stor værdi 
til udbudsprojektet

• Understøt det gode samarbejde

• Hav fokus på arbejsmiljøet
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ØVRIGE RENOVERINGS 
PROJEKTET

• Afrensning, svumning og reparation af betonvægge 
bag eksisterende facadeplader

• Sandblæsning af eksisterende betonvægge for 
fjernelse af PCB

• Udskiftning af eksisterende T-forstøbninger etape 1 
og 2 grundet PCB og levetids
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BETONBAGVÆGGE
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PCB SANERING AF BETONVÆGGE.

1-2 mm FJERNES
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T-FORSTØBNINGER
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TAK FOR I DAG

Foto : SNM
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