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Plastiske beregningsprogrammer — Grundprincipper ETE
=
Finite Element Limit Analysis (FELA)
» Bruger elementmetoden til at finde nedre-vaerdi-lgsninger (snitkraftfordeling i ligeveegt
indenfor flydefladen).
» Antager stift-plastisk materialeopfarsel
» Bruger finite elementer med spaendingsparametre og maksimerer lasten
» Problem Igses som et konveks optimeringsproblem
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Forskellige FE-modeller DTU
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Stift-Plastisk model
€

Beregning udfert af Morten A. Herfelt (DTU)

Linear-elastisk, urevnet model
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Beregning udfort af Filip Niketic (EPFL) '




Forskellige FE-modeller

Stift-Plastisk model
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Beregning udfert af Morten A. Herfelt (DTU)
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Ikke-linezer, brudmekanisk model
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Beregning udfert af Mikael Hallgren (Tyrens)

Fordele og ulemper

Ikke-linezer model

Defection mm]

Last-flytningskurve

Info om spaendingsomlejringer &

kontra

duktilitetsbehov (effekt af lasthistorie)

Risiko for numerisk instabilitet

Lang beregningstid (relativt)
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Stift-Plastisk model
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Beregner kun bzereevnen
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Finder kun brudformen (ingen info om

ngdv. duktilitet)

Numerisk stabil

Kort beregningstid (relativt)




Muligheder og udfordringer i fremtiden
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Stift-Plastisk model
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Udfordringer

Beregner kun baereevnen

Finder kun brudformen (ingen info om
ngdv. duktilitet)

Muligheder
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Numerisk stabil

Kort beregningstid (relativt)

Stift-plastiske FE-beregninger af betonelementkonstruktioner

Effektiv trykstyrke i
betonelement?
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Vandret stgbeskel - friktion

uden dilatation?

Flow theory\

AT

Shear friction
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Veaegkonstruktion
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Tilstraekkelig sejhed i
fortandede fuger?

Forskydningsstyrke vs.
normal- traek/tryk?




Validering & afgraensning af anvendelsesomrade DTU
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1 Punktniveau Konstruktionsniveau 1
1 1
1 1
1 1
I Validering/kalibrering :
1
. Stift-plastisk Brudform & baereevne)
1 - FE-modellering :
1 | Beregning af .
1 | effektiv .
I'| brudbetingelse for :
: veegskive v . Fuldskala |
. Virtuelle forsag forsag 1
| ) :
! 1
1 1 1
1 | 1
1 | Komponentforsgg ! - 1
I'| (fuger & samlinger) | 1 | Ikke-linezert !
1 1, FE-modellering Validering/kalibrering :
1 1 (Komplet respons) .
1 11
1 11 :
L e e e e - J e e e e e e e, ——————— F]
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Fuldskala forseg - planlagte DTU
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Stift-plastisk modellering af fuldskala forseg
Et blandt mange undersogte eksempler..

Hovedspandinge! og relativ 564.879 Brudform. Lastfaktor: 564.879
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Komponent forsgg — fortandede fuger og glatte stobeskel
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Forsggsresultater — fortandede fuger

— A2 0kN
= A3 0 kN
— A4 50 kN
= B1 100 kN
=—DB2 150 kN
= B3 200 kN
—C2 250 kN
= B4 300 kN
—C3 350 kN
= C1 400 kN

0 5 10 15 20 25
Shear displacement,
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10 15
Shear displacement

20
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Forsggsresultater — fortandede fuger

N

s

0 5 10 15 20 25
Shear displacement [mm)]

Force [kN]

Input til ikke-linezert FE-modellering af
fuldskala fors@g.
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Forsggsresultater — glat stobeskel
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Flow theory
I Shear friction , .
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Validering & afgraensning af anvendelsesomrade DTU
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Seger svar pa: : Konstruktionsniveau |
- Deformationer i fuger? 1 !
(forventet starrelsesorden) | :
| I I
- Effektiv styrke i fuger? I Validering/kalibrering |
(forventet starrelsesorden) I Stift-plastisk Brudform & bareevne) |
| | FE-modellering !
|
- Effekt af lodret efterspaending ! |
kontra alm. stringeramering? : |
I Wirtuelle f " Fuldskala |
- Kan brudformen fra stift- : Intuefle forseg forsag I
plastisk beregning bruges som |
grundlag for vurdering af I |
Igsningens anvendelighed? : I
|
| [ ke-tinesert I
I FE-modellering Validering/kalibrering |
I (Komplet respons) 1
|
|
I
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Validering & afgraensning af anvendelsesomrade DTU
=
Soger svar pa:

- Deformationer i fuger? Periode

(forventet starrelsesorden)
- Effektiv styrke i fuger? —

(forventet starrelsesorden)

2017 2020

- Effekt af lodret efterspaending
kontra alm. stringerarmering?

- Kan brudformen fra stift-
plastisk beregning bruges som

grundlag for vurdering af
lasningens anvendelighed?

Vi bliver klogere
om to ar!
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