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TEMADAG 2022 - Betonreparation- og Renoveringskonference

30+ års minimalistisk (og bæredygtigt) 
vedligehold af svømmehaller 
- brug af katodisk beskyttelse mv.
- injicering 
- 'vis vand væk for vand volder vanskeligheder'

Jens Mejer Frederiksen, Associated Project Director, Leading Specialist – concrete
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1. Debatten om elektrokemiske metoder i 
1988

2. Virum Svømmehal – fra 1971 – renoveret 
1988-89 – kort gennemgang

3. Lyngby Svømmehal – fra 1977 – istandsat 
1990-1991– kort gennemgang

4. Normforberedende arbejde i DBF, 1995
5. Nutidens standard for svømmebade giver 

levetidskrav og rammer for vedligehold 
6. Eksempel på moderne løsninger
7. Bæredygtighedsvinklen
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Bladet ”Dansk Beton” 1988
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Dansk Beton #3 – 1988

› John B. Miller og Ervin Poulsen 
beskrev i Dansk Beton #3, 1988 
Elektrokemisk kloridudtrækning

› Metoden vandt kun lidt indpas
› Tvivlsom effekt, flere bivirkninger og ikke 

økonomisk attraktiv
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Dansk Beton #4 – 1988

› Hans Arup, fra Korrosionscentralen 
(nu FORCE Technology) replicerede i 
#4, 1988

› Påtalte bivirkninger og fejlslutninger
› OG ”opfandt” i samme artikel 

princippet for katodisk beskyttelse af 
svømmebassiner

› …KB disruptede herefter renovering af 
svømmebassiner!

› … det vender vi tilbage til…
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Virum Svømmehal
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› Opført 1971 – dvs. 50 år i 2021.
› Ét bassin, 25 m, fem baner
› Betonkvalitet ukendt
› Næsten ingen tegninger
› Ingen membran
› Lav udførelseskvalitet
› Besked i 1988: ”Skal holdes i 

drift til 1993”

Virum Svømmehal
(tidligere Fuglsanggårdsskolens Svømmehal)



3. MAJ 2022, DBF, KOLDING
VEDLIGEHOLD AF GAMLE SVØMMEBADE8



Virum 
Svømmehal
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Hoveddisposition af bassin
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› Fuglsanggårdsskolens Virum Svømmehal har et 25 m bassin med 5 
markerede svømmebaner.

› Bunden er skrånende fra en lav ende med en vanddybde på ca. 1 m og en 
ca. 3 m dyb ende med 1-metervippe og startskamler.

› Der er ingeniørgang hele vejen rundt om bassinet i fuld højde (ca. 2,7 m). 

› Ingeniørgangen bruges nu kun som ventilationskanal på den ene langside 
– oprindeligt var det én stor kanal.



Bassinkonstruktion
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› Bassinvægskonstruktionen er indspændt ved 

bunden og simpelt understøttet af dækskiven i 

promenadedækket rundt om bassinet.

› Dækskiven er forsynet med stringerarmering

således, at den kan fungere som en lukket 

ramme bestående fire høje bjælker.

Plan



Hoveddisposition af hallen
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› Halkonstruktionen udgøres af ni slanke 
armerede betonrammer, der bærer taget.

› Gavlene i hallen er fuldmurede, men har 
vinduespartier fra gulv til loft ved 
sydfacaden.

› I sydfacaden er der fuldmuret imellem 
betonrammerne.



Bygningens stabilitet
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› Bygningens længdestabilitet sikres dels af betonsandwichelementer og dels af 
murfelterne i sydfacaden

› De murede gavle kan pga. de fuldhøje vinduespartier ikke virke stabiliserende.

› Bygningens tværstabilitet sikres derfor ved hjælp af indspænding af 
betonrammebenene imellem fundamentet under terrændækskiven i kælderen og 
dækskiven i promenadedækket

› Relativt hårdt udnyttet armering i rammebenene ved indspændingstværsnittet ved 
promenadedækket
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› Bassin tilstandsundersøgt og renoveret 
1988-1989

› Kloridudtrækning
› Forstærkning af indspænding ved bund
› Nye fliser i bassin

› Søjler beskyttet katodisk og behandlet 
med epoxy 1,5 m op fra gulv – stadig i 
drift, da søjlernes bæreevne er kritisk 
for stabiliteten af hallen

Virum Svømmehal – 1988-1990
(tidligere Fuglsanggårdsskolens Svømmehal)



Katodisk beskyttelse af søjler – ikke bassinet
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› Søjlerne er forsynet med katodisk beskyttelse med påtrykt strøm.

› Anlægget er underlagt en rutinemæssig serviceaftale og blev sat i drift i 
1991 på søjlerne i sydsiden.

› Søjlerne i hallens nordside er tilføjet senere efterhånden som behov 
opstod.

› Desuden er søjlerne beskyttet med en epoxybelægning fra gulv til ca. 
1,5 m over gulv.
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› Reparationer på bassin og promenadedæk:
› Utætheder (revner, støbefejl, gennemføringer 

af gulvafløb og ventilationsriste)
› Murværk revner og saltskader
› Flisefuger i bassin

› Nyt gulv og bænke i 2015 – oprindelige 
fliser kunne ikke rengøres mere og bænke 
af træ var modne til udskiftning.

› Efterisolering og nyt loft og lys i 2017
› Istandsættelse af ingeniørgang i 2018
› Opfølgning på tæthed senest i 2021

Virum Svømmehal – 1990-2022
(tidligere Fuglsanggårdsskolens Svømmehal)
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Virum Svømmehal – 1990-2022
Udvikling af skader på ca. 10 år – acceptabelt og hér ikke kritisk

2021-09-15
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Lyngby Svømmehal
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Lyngby Svømmehal

› Opført i totalentreprise i 1976-77 –
dvs. 50 år i 2027.

› Tre bassiner, spring, 50 m svøm, 
baby

› Ingen membran
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Plan af Lyngby Svømmehal
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Lyngby 
Svømmehal

Gode 
tegninger
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› v/c-forhold i 
gulve målt til 
0,4-0,5

Lyngby 
Svømmehal



Samling mellem 
promenadedæk og bassinvæg 
med skvulperende
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› Interessant detalje

Lyngby 
Svømmehal
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Lyngby Svømmehal – 1989-1991
› Bassiner og promenader istandsat 

1989-1991:
› Tætning af fuge ml. promenade og 

vægge
› Etablering af katodisk beskyttelse i 

bassiner
› Betonreparationer udvendig på 

bassinvægge
› Tætning omkring gulvafløb
› Opretning af lunker på 

promenadedæk
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› Klassisk løsning

Lyngby 
Svømmehal
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› Udført i 1990 og 
fungerer stadig!

Lyngby 
Svømmehal



Sikadur-
Combiflex
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B
assinvæ

g

Tætning af samling mellem bassinvægge
og promenadedæk
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Bassinonode
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Lyngby Svømmehal – 1991-2022

› Primært sker der 
regelmæssig tætning af 
revner og det sker ved 
injicering
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Ca. 10 år gammelt 
mandehul til nyt filter

Ca. 45 år gammel 
bassinvæg uden membran
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Normforberedende arbejde, 1995 
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Dansk Betonforenings 
publikation nr. 44, 1995
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svømmebassiner, nu DS 477



Dansk Betonforenings 
publikation nr. 44, 1995
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Dansk Betonforenings 
publikation nr. 44, 1995
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Økonomisk ramme for 

løbende vedligehold
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DS 477:2013 – Svømmebadsanlæg
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› For betonbassiner i offentlige 
svømmebadsanlæg bør levetiden fastlægges til 
mere end 50 år…

› De løbende vedligeholdsomkostninger for 
bassiner bør normalt være mindre end 0,5 % af 
bassinernes udskiftningsomkostning pr. år, heri 
inkluderet et eftersyn af bassinet hvert 5. år



3 m
Overslagspris og ramme 
for årligt vedligehold
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› Bassin 25 · 20 · 2 m³ 
› Promenadedæk: 3 m på hver side
› I alt 31 · 26 = 806 m² (hal)
› I alt 2 · 3 · (31+20) = 306 m² (kld.)
› Erfaringspris (2018) 31.500 kr./m² 
› Pris for bassin og kælder (vandbehandling) 

28-42 mio. kr.
› 0,5 % pr. år er ca. 160 kr. m² pr. år
› Lyngby ca. 2210 m², dvs. 350.000 kr./år 
› Virum ca. 465 m², dvs. 75.000 kr./år

25 · 20 · 2 m³ 
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Erfaringer bragt videre til 

nyt svømmebad
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Svømmebassiner 
uden membraner
fra anno 2012 …

25 m

47 m

En monolit uden 
dilatationsfuger
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… ingen 
utætheder!

Overløbsrende og 
promenadedæk 
sammenstøbt

Svømmebassiner 
uden membraner
fra anno 2012 …
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Projekterede revnevidder for svømmebassiner uden membraner

Tal i parentes er revneviddekrav fra EN 1992-1-1 DK NA

Eksponering

Konstruktionsdel, beton

Overflade 
mod 

bassinvand, 
XD2

Overflade mod 
jord
XC2

Overflade mod 
ingeniørgang

XD1/XC2

Basin/tank vægge E40 0,1 mm
(0,2 mm) - 0,2 mm

(0,3 mm)

Bundplader E40 0,1 mm
(0,2 mm)

0,2 mm
(0,4 mm) -

Promenadedæk, E40 0,2 mm
(0,2 mm) - 0,3 mm

(0,3 mm)

Plader på jord, M30 - 0,3 mm
(0,4 mm)

0,3 mm
(0,4 mm)

Kælderydervægge, M30 - 0,3 mm
(0,4 mm)

0,4 mm
(0,4 mm)
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Og så lige det om bæredygtighed…
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Målet for os i Danmark må i første 
omgang være at reducere vores 
CO₂-aftryk, så det svarer til, at vi 
kun skal bruge én jordklode, hvis 

alle levede som danskere. 

Og derefter udbrede vores nye 
bæredygtige levevis til resten af 

verden



Bæredygtighed – CO₂-besparelser - klimatilpasning

3. MAJ 2022, DBF, KOLDING
VEDLIGEHOLD AF GAMLE SVØMMEBADE48

› Det er ikke byggebranchen, der kommer til at 
standse den globale opvarmning

› … det gør afskaffelsen af brugen af 
fossile energiformer!

› Beton er et udskældt materiale – hvilket er 
uberettiget – den beton vi ikke bruger er 
bæredygtig – beton kan stort set kun 
erstattes med luft og med grus

› At vedligeholde og renovere velfungerende 
betonkonstruktioner for at levetidsforlænge 
er bæredygtigt, for det levner ”råderum” til 
f.eks. klimatilpasningstiltag
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Tak til jer for at være her 

og tak til

Lyngby-Taarbæk Kommune 

for tilladelse til at fortælle 

om de to svømmehaller
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