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Baggrund for skepsis over for EPS- beton
Det staende byggepanel

MgO-sagen har sat fokus pa nye produkter uden produktstandard eller ETA
godkendelse

v

Og dermed uden CE-maerkning

Produkter, der hurtigt far succes i byggebranchen

EPS-beton har hurtigt faet succes som alternativ til bl.a. straggulve
DS/EN 16025-1 og 2 for EPS-beton, men ingen bruger dem

vV v v Vv
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Fugtskader, afgasning og manglende styrke: Ny
letvaegtsbeton volder problemer

Job fra JOBFINDER

ANDRE 10OBE

ey Erfaren og klimabevidst
A Projektleder og ..

A siokeonm Afdelingslader

# Energiplanl=gger til
NIRAS energiforsyning

barals vk - .
; Planner to the Danish Signalling
rl;f“"" Programme
Hydrodynamic Design and
MLAM Research Engineer
T Ezredygtighedsridgiver
Miels Bohr Insfituttet i Kebenhavn er blandt de byggerier, der har haft problemer med EPS-beton. Her matte man skowve
zil:jg'.::ﬁce kvadratmeter EPS-beton af, fordi betonen blev fyldt med vand undervejs | byggenet. {lllustration: Bjom Mest lemsie Mest debatterst
EPS-beton kan beskadige gulve, tage og vaegge samt fore til skimmelsvamp og = e Corana: Derfor kan foraret
_— = : - 5 s [ |

frigivelse af pentangas i bygningen. Alligevel er materialet udbredt, og der er & | (maske) redde os fra

. ) = i o el storsmitte i Danmark
ingen officielle anvisninger eller retningslinjer pa omradet.
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A
Gulvafretningstyper SOl Ca

» EPS-beton med pudslag
» Skumbeton med pudslag
EPS-afretning med lim og anhydritgulv

» Almindelig hard polystyren/mineraluld og pudslag
» Strogulv

Bunch Bygningsfysik 07-04-2021



https://smartgulv.dk/ther.



thermotec
ex Pre 55 HE@ H E-55-30-150-70

Meget hurtig afbindende, isolerende afretningsmateriale til hgje belastninger
under flydegulve og cementslidlag og til normale belastninger under
elementgulve og stgbeasfalt.

BEPS-PS{0-8)R-LD125- FMD]95-DMD160-MUF-CS10)70-CC(2 572, 3710)20-DLT{115

Teknisk specifikation

.
EPS I I led l] I I l Sakkeindhold 200 Liter (21,5 - 24,0 kg)
R Antal sakke pr. palle 16 Stk. (3,2 m?)
Flere kvaliteter SRl £ ONOW S J005a T[S
Brandforhold it. EUROKLASSE E
Brandforhold if. DIN 4102 Del 1 B2
RU mV&gt Ca . 1 00 = 1 30 kg/ m3 Nominel vaerdi pd varmeledningsevnen iy, 0,055 WimK
Min. Lagtykkelse 30 mm
Maks. lagtykkelser (for yderligere information 150 (irafiklast 10 KNim?)
Trykstyrke: 40 - 70 kPa eller 40 - 70 kN/m2 - 0 amvndoses vlodningon i rafkis
Vandtils=tning pr. m? 70 Liter
e Kornstarmelse pd EPS ak 0-8R P3
Lambda-vaerdi: 0.046 - 0,055 W/mK e e 5
Rumvag! fendighlandet vid 195 kgim? ™D
Rurmvagt afhardet e 160 kgm? MO
Vanddampsdiffusionsmodstandstal = 6y MU
Trykspaending ved 10% sammentrykning = 70 kPa C5(10)
Trykspaending ved 2% sammentrykning = 35 kPa Cs (2} Feerdighlandat proukt
Krympning efter 10 Ar ved 10 kPa 20 kPa
Samlet krympning =19% |=25% |CC
Krympningsdeformation =08% |z23%
e 08 = 5% DLT (1)
thermoO
Vandabsorbering
ved hurtig, delvis neddyining = 3.0 kg/m?
F jdningstid (Abningstid 20/ 60% LF} Mind. 30 Min.
Forarbejdningstemperatur min. | maks. +6%/+35°C
Ganghbar efter 2 - 3 timer*
Belmgningsklar under (CM-maling) = 12 M%
lagtykietse op 1l 150 mm {23/ 50% LF) Ca. 3 - 4 timer**
* afhengip o emperat o Lithugtighed
** [lamen or wejiedende. CMHmBIng e nadendiy,

| forbindelse med nancestich® — den hurtigste opbygning.

Bunch Bygningsfysik P4 kun 9 timer er det muligt at udlzase
afretningsisolering, gulwarme og nanoestrich.




Skumbeton

Skum-beton

Cementpasta tilsat skumgenerator
Rumvaegt 350 til 1800 kg/m3
Lambda-veaerdi: 0,08 - 0,1 W/MK
Trykstyrke: 1 - 6 MPa
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EPS-beton Thermozell

Tekniske data

Egenskab Norm Themozell® TZ 250 | Themozell® TZ 400 | Themozell® TZ 600
Cementindhold Recept 187,5 Kg/m? 250 kg/m? 375 kg/m?
Massefylde/tarmix | EN 1097-3' 210 kg/m® + 5% 275 kg/m® + 5 % 400 kg/'m?® + 5 %
e e 325 kg/m® til 375 | 395 kg/m® til 445 | 615 kg/m® til 700
- vad Recept kg/m?# kg/m? kg/m?
Massefylde/udlagt 500 kg/m?
- tor EN 1602 250 kg/m? + 10 % 350 kg/m?® + 10 % -10 %/+20%
Trykstyrke/ 28 dg EN 826° 200 kPa 500 kPa 1200 kPa

EN 1716" og
Brandklasse EN 13823° - AZ -51, dO AZ -s1, d0

EN 12667 og
Varmeledningsevne | EN 12939° 0,067 W/(mK) 0,08 Wilmk) 0,12 WimK)
Fugtoptagelse EN 12571 <12 % <12 % <12 %
Formfasthed/
Deformation: EN 1605° <5% <5% <5%

Foresperg pa

lydrapporter - - - 07-04-2021
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TEKNISKE DATA

Type
Tervegt*

Trykstyrke efter EN 826

Varmeledende evne

Byggematerialeklasse

Mindste indbygningstykkelse

* kan variere

Bunch Bygningsfysik
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Ekstra vand fra EPS-beton kan give nye
problemer med vand i kanaler pa huldak

Bunch Bygningsfysik



Anvendes i stigende grad i Ergeadsiilese, Tre gulv

14 o Tr=pulv
3mm [ widng

gulvopbygninger Rty e oy

c.125mm Termo beton 3=0108
0.2 Plastdns

30 rom Stermld Isolening 2=0,041
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Beton vinduesfals
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100 mm betonfzls
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Afvandings rille i top
(18 hazldning ved vindnes)
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Gulvopbygning
Skumfolie mellem EPS-beton og pudslag ?
Normalt skumfolie under EPS-beton

Svemmende
traegulv
Skumfolie 1

Pudslag med var
Skumfolie

EPS beton,
cm

Huldaek
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Gulvopbygning - lyd kan vaere afggrende

Svemmende tragulv

Skumfolie/fugtspaerre

Pudslag med varmeslanger til gulvvarme (40 - 70 mm)
(Skumfolie ?)

EPS-beton med fordelingsragr ( 60 -100 mm)
Skumfolie/ mineraluldisolering

Betondaek

vV v v v v v v
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Skumfolier til S ¥
trinlyddaempning og
friholdelse fra

vaegge

Bunch Bygningsfysik 4/7/2021




Vandskade fra utaet gulvvarme
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Skader pa svemmende traegulve
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/-veerdi 25,2 Gpa s m2/kg for skumfolie

Metode:

Periode:

Resultater:

Bunch Bygningsfysik

ENISO12572:2001 Hygrothermal performance of building materials
and products — Determination of water vapour

transmission properties.
Prevningen blev gennemfort fra 2015-02-10 til 2015-03-27.
Middelvaerdien af dampdiffusionsmodstanden Z er malt til

25,2 GPa-m? s/kg.

07-04-2021



Udtarring efter vandskade er vanskelig

» Ensidig udterring op ad efter at
gulv og pudslag er fjernet
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Tykkelse af pudslag med og uden
varmeslanger

Med varmeslanger bgr pudslaget vaere >60 mm
Uden varmeslanger maske 40 mm
Stor forskel pa anbefalinger

Bar fastlaegges ud fra belastning

vV v v v Vv

og styrke af EPS-beton
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Anvendelse pa tag - alt skovlet af igen pa

grund af vandindhold - total afdaekning ma
anbefales

» UV-aflgb fastgjort til EPS-beton




Maleresultatet fremgar af nedenstaende tabel samt af bilag 1:

Mt - .
; trafi AGOF WVOCBASE SBl-armisning 156~
Komponent | CAS-Nr
Mo bt Hgre st pgm* luft Mo huft
Apetone g7-84-1 15,7
n-Heoan 110-54-3 16,3
Fentanal T1052-3 288
Toduen 10B-8E-3 20,2
1-Pentanol 71-41-0 0.3
Hezaanal Bg-25-1 284
Ethylbenzen | 100414 128
Styren 10042-5 158
Fropylberzen | 102551 28,7
T™VOC - 1780
Bunch Bygnlhergisikl 1 Maleresultaier 07-04-2021
Siignetur: IH-::n::a'IrEI:iun over greenseveerdi, | koncentration test pa greensevsandi, Ikunc:erlmhm under grasnseveendi.




Gasbetonskillevaegge i kontakt med EPS-
beton opfugter vaegge

//////////////

Bunch Bygningsfysik ] ] . 07-04-2021
Mustration nr. 11: Kapitlarstigning uden fugtspcerre



Udtarringsberegning i WUFI 2D

T
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Gipsvaegge er folsomme overfor fugt fra
EPS-beton




Friskaering af skumfolie tog lige

mﬁ‘spair_gen under vinduer med.



Indbygget ventilationsrar i EPS-beton

Fundablok 29 cm
Skaerver

220 mm trykfast Isolering
10 mm sokke|puds

10 mm armaflex /"2(

iso, ved bagvasg
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Ventilationsror

Vad isolering

Figur 7 — Foto fra frihugningen af ventilationsraret. Neerbillede af ovenstaende



BYG-ERFA

(EPS-beton)

| takt med @get brug af gulvkonstruktio-
ner med EPS-tilslag/EPS-kugler i daglig
tale "EPS-beton” ses der markante
saetningsskader, buler og revner i kon-
struktionen. Skaderne opstar bl.a. pga.
for lidt tilsat cement/bindemiddel, for-
kert fugtindnold, for korte blandetider,
og fordi tykkelsen pa afretningslaget
ikke er rigtig. Erfaringsbladet giver ind-
sigt i skadestyperne og forhold, der skal
tages i betragtning for at undga skader
pa den samlede gulvkonstruktion.

|  MNedbrudt gulv med last EPS-tilslag (EPS-kugler).

Skader pa gulve med EPS-tilslag

Byggetekniske erfaringer

ERFARINGSBLAD

(43) 19 10 31

EMNEORD
Beton | Gulve



Citat fra Byg-erfa-bladet
Det er hgje tal og skaerpede krav ma
overvejes.

Fugtindhold

Fugtindholdet i EPS-beton bgr kontrolleres
inden udlaegning af lyddug og/eller
afretningslag, hvor fugtigheden hgjst ma
veere 95 % RF. Ligeveegtsfugtigheden |

den samlede gulvkonstruktion (EPS-beton
og afretning) skal inden udlaegningen

af gulvbelzegningen opfylde det krav, der
stilles til gulvbelaegningen2, fx hgjst 90 % RF
ved udlzegning af Iase membraner under

vV v vV VvV Vv VvV VvYVY

treegulve3.
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Sorptionskurve for pudslag - eksempel

Tyndpuds
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Sorptionskurve for EPS-beton - eksempel
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Fugtvandring fra EPS-beton over i
pudslag

Malinger pr. 26-01-2021

Malestedets Prave Malt Resultat |Tempera- |Lige-
placering tykkelse |af maling [tur veegt
Lejlighed Omrade Position |Materiale mm %RF oC %RF

9, 1. tv. Under gulv pos. 16.1 |Tyndpuds 40 80,9 22,0

9, 1. tv. Under gulv pos. 16.2 |EPS Beton 75 95,2 22,0 89,6
9, 1. mf. Under gulv pos. 17.1 |Tyndpuds 40 73,9 22,0

9, 1. mf. Under gulv pos. 17.2 |EPS Beton 70 92.1 22,0 86,9
9, st. th. Under gulv pos. 18.1 |Tyndpuds 50 70,6 22,0

9, st. th. Under gulv pos. 18.2 |EPS Beton 80 89,1 22,0 84 4

Tabel 1. Placering, malte tykkelser, malte relative fugtigheder og beregnet ligevaegt i konstruktion for
malinger sendt pr. 26.01.2021.
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Skimmel under fugtspaerre

Krav til gulve 90 % RF efter Gulvfakta
Krav til skimmel 75 % RF
Organisk stav pa overfladen kan give skimmelvaekst under plast-fugtsparre

Fugtspaerre i form af epoxy-membran giver ikke samme problem

vV v v v v

Flere store sager med skimmel under gulve
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Hvad skal vi vide om EPS-beton til gulv g

BYGN

Langtids styrke/stivhed
Vandabsorption/sorptionskurve

Udterringstid

Afgasning til indeklima - naeppe problem i gulve

Tykkelse og stivhed af pudslag med varmeslanger

vV v v v Vv v

Milja/genbrug

Bunch Bygningsfysik 07-04-2021



Opbygning

Fugtspeerre fares op
bag fodpanel

Skummatte | bunden

Pudslag
Fugtspeerre
Svgmmende traegulv

Skummatte eller plast op ad
vaegge

Fugtspaerre op bag fodpanel

Udtaerring til ligevaegt ved max
85 % RF

Huldaek

— Skummatte
EPS - beton

L Skummatte fgres til overkant pudslag
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A
Vurdering BUNCH

BYGNINGSFYSIK

EPS-beton er ok, hvis der stilles de rigtige krav til styrke og udterring
Dokumentation af udterring med fugtmalinger

Rigtig tykkelse af pudslag med hensyntagen til varmeslanger

vV v v Vv

Dokumentation af lydisolering og placering af skumfolier

Der mangler en generel anvisning for EPS-isolering

Foraget ansvar/risiko for radgivere og entreprenarer, da det er et nyt
materiale uden anvisninger og standarder. Kun producent anvisninger.

Bunch Bygningsfysik 07-04-2021
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