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Reparation af udførelsesfejl



Typiske og vigtige udførelsesfejl

Undervibrering

Plastisk svind

Reduceret dæklag

Gennemgående termorevner

Alt sammen noget som den dygtige entreprenør kan 
undgå ved kompetence og omhyggelighed!
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Undervibrering



Undervibrering



Undervibrering

Fejlårsag
Betonen leveres som en traditionel beton, der 
skal vibreres, men med meget højt sætmål. 

Entreprenørens folk opfatter betonen som en 
SCC-beton – selvkompakterende – som ikke 
behøver vibreres ret meget – eller slet ikke – og 
den lukker sig også pænt på overfladen. 

Men det tykke lag beton vibreres ikke i dybden, 
hvorfor undersiden af pladen indeholder 
støbefejl!

Reparationen vil her ofte blive lidt udfyldning fra 
undersiden, men der er måske hulheder langt op 
i dækket.

Kan næppe repareres til fuld kvalitet



SCC beton = ingen vibrering

Manglende 
sammenflydning

Sådanne fejl 
kan undgås i en 
vibreret beton



Når beton skal sættes i bevægelse

Beton kan betragtes som en blanding af en bunke grus og en 
tyktflydende væske

I grusbunken skal en indre friktion mellem gruskornene overvindes

Det sker i traditionel beton ved vibrering, hvor kornene løftes fra 
hinanden, og betonen i kort tid (under vibreringen) bliver til en væske

I SCC er det kemi, der overvinder friktionen mellem kornene

SCC er således en væske i lang tid, hvorfor SCC skal gøres tyktflydende 
for ikke at separere (sten og mørtel adskilles)

SCC er derfor MERE tyktflydende end traditionel beton – for at undgå 
separation

Traditionel, vibreret beton er under vibrering MERE letflydende end SCC



Plastisk svind



Plastisk svind

Afdækningen med plast manglede på 20 cm – 
så kom der en kort kraftig revne.



Plastisk svind

Fejlårsag
Betonen udtørres kraftigt i frisk tilstand på grund af 
sin høje temperatur og evt. vind. 

Revnerne er store og går typisk ind til armeringen.

Reparation er typisk en omfattende injicering



Gennemgående termorevner

Fejlårsag
Ved sammenstøbning – fx en væg på et fundament – 
vil der opstå globale temperaturforskelle, der efter 
afkøling kan fremkalde store, gennemgående revner.

Reparation er typisk en omfattende injicering.

Ofte bliver væggen ikke helt vandtæt igen.



Manglende dæklag (det viser billedet ikke)

Fejlårsag
Armeringen lægges i formen og dæklaget sikres med 
afstandsklodser.

Ofte ses alligevel, at der efter støbning er for lidt dæklag – 
både lokalt og over større arealer.

• Har dæklaget været i orden inden støbning?
• Er afstandsklodserne væltet?
• Har formen ændret form?
• Er armeringen trukket/trykket rundt under støbningen?

Reparationen er typisk en pålægning af et overfladelag, 
eller bedre en behugning og udstøbning af et nyt, korrekt 
dæklag.

Ofte opdages eller repareres disse fejl slet ikke! = 
Reduceret levetid!



Situationen ved udførelsesfejl på en bro

Bygherren har bestilt en bro i høj kvalítet med 120 års 
levetid

Bygherren ser så en konstruktion med fejl fx i form af 
revner, støbereder og lokalt reduceret dæklag

Det svarer til, at du køber en Audi Q6 SUV e-tron, og får 
den leveret med ridser og et batteri med reduceret effekt

Entreprenøren mener ikke, at fejlene betyder noget, men 
tilbyder nogle revner injiceret og ved for små dæklag
foreslås pålægning af et malingslag

Det svarer til, at Audi-forhandleren tilbyder at omlakere en
skærm, og en særlig elektronisk boost af batteriet (som
frarådes af din nabo, som er mekaniker)

Overordnet er det næppe muligt at genskabe den fulde
kvalitet, der blev bestilt og betalt for, men måske kan
reparationerne udføres acceptabelt?

Måske skal der gøres noget ekstra i levetiden?
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DS/EN 1504-9

Krævet
kvalitet

Kritisk
kvalitet

Levetid med
løbende 
vedligehold

Reparation nr. 2Reparation nr. 1

Designet
Levetidskurve 
= Bygherrens 
forventning

Levetid med
reparationer

Opnået levetidskurve
på grund af fejl 
= Det af entreprenøren leverede
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DS/EN 1504-9
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Hvad svarer ChatGPT (AI) på spørgsmålet?



Levetid af reparationer

På gamle konstruktioner ~ levetid til konstruktionens restlevetid

I ”gamle dage” forventedes 10-20 års levetid på en reparation

Standarderne i DS/EN 1504 – serien forventer ~ restlevetid (og op mod 50 år)

DS/EN 206 forventer for en ny betonkonstruktion en levetid på 50 år

AAB for broer (VD og BDK mv.) forventer en brolevetid på 120 år

Det må betyde:

Hvis der er støbefejl eller andre skader på en ny bro, skal reparationen således 
holde næsten 120 år!

Er det overhovedet muligt?

Reparerer vi på en bro reelt bare så godt som muligt, og håber at det holder 
meget længe?

Hvad siger ”de kloge” om levetid
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Hvad mener ChatGPT (AI) om levetid?
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Konklusion
Udførelsesfejl kan normalt med omhu 

repareres svarende til fuld levetid på 50 år 
for bygningskonstruktioner

Udførelsesfejl kan måske – og i hvert fald
kun med meget stor omhu - repareres til fuld

levetid på 120 år for anlægs- og 
infrastrukturprojekter (fx broer)



Omhu omfatter
Seriøs NCR-rapport indeholdende:

– Omfang

– Årsag

Projektering af reparation

Gennemførelse af reparation

Kontrol af reparation

Opfølgning på reparation
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Omhu beskrevet i DS/EN 1504-9, skema A1



Alternativer til reparation?
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I Vejreglen: Betonreparation, Håndbog, side 15

Eller miljøklasse - CMP

I praksis er ”Fjernelse af konstruktionen” og ”Total udskiftning” sjælden og 
stort set aldrig set på støre konstruktionsdele.

”Afvent yderligere skadesudvikling” anvendes ofte til at komme videre.



Vejregler – Alle fra 2024 – frit tilgængelige på vejregler.dk

Håndbog: Betonreparationer

Håndbog: Overfladebeskyttelse

AAB/SAB-P Arbejdsbeskrivelse for betonbro – betonreparation

AAB/SAB-P Betonbro - Overfladebeskyttelse af betonoverflader

Kontrolmetoder – Reparation og overfladebeskyttelse af beton
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Hvor kan vi finde hjælp?

Læringsdokumenter 

Betonhåndbogen: Kapitel 20 – frit tilgængelig – ca. 80 sider. Baseret på ÆI

Standarder 

DS/EN 1504 serien: 10 stk. – koster ca. 400-800 kr. pr. stk.

Og så er der jo den kunstige intelligens! (AI)
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ChatGPT (AI)
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ChatGPT (AI)
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ChatGPT (AI)
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