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DANSK BETONDAG 2023 —-KANALGADE3
AGENDA

« Transformationsbyggeriet, Kanalgade 3
- Overordnet beskrivelse a f projektet
- Sta tiske udfordringer

* Projekt: Genbrug afbzerende konstruktioner

- [ undersogelse af CO,-besparelse ved transformation fiemfor nedrivning og efierfolgende nybyg
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KANALGADE3
...EN TRANSFORMATION

« 3 etager erhvervsbyggeri — Op til 7 etager boligbyggeri
« Kanalgade 3, Albertslund

* Bygherre: Gefion Group

* Arkitekt: AK83

* Rahus-entreprener: Tscherning

 Ingenior: ABC

 Ibrugtagningjan.2023

BEVAGELIGHED - HUMOR - PROFESSIONALISME - PASSION




KANALGADE 3
EKSISTERENDE BYGNING

* Opfortil986

« (Ca.5.100m?

 Karrébygning

 3etager

* Uden kelder (delvist jordtryk pd en delafbygningen)
 Direkte funderet

 Byggettilerhverv/kontor anvendelse
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KANALGADE3
EKSISTERENDE BYGNING

* Betonelementbyggeri
e Huldek (t=265mm)
* Barende ogstabiliserende sandwichfacader (bagveg 100mm med ribber langs randen).

* Thjernerne bjelker og sgjler samt filigrande k.
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KANALGADE3
TRANSFORMERET BYGNING

* Fraca.5.100m? tilca. 8.850m?

+ 4 NYE ETAGER

+ 3INYE ETAGER

* Fra3etagertilop til 7 etager

+ 2 NYE ETAGER

* Anvendelse: 88 senior boliger med tagterrasser og
altaner

+1 NY ETAGE

e Fallesrum og parkeringiparterre
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KANALGADE3
TRANSFORMERET BYGNING

Nye etager udfores ibetonelementer:

BEVAGELIGHED

Huldz k, tykkelse 270-320mm

Baxrende og stabiliserende vae gge 1lejlighedsskel
(t=200mm)

Ihjernerne betonsgjler og bje lker
Facader udfores lette og ikke-barende
Nye trapper istdl

Altaner og altangange istédl
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KANALGADE3
TRANSFORMERET BYGNING

BEVAGELIGHED

Iden eksisterende bygning etableres nye pladsstebte betonva gge (t=200mm)tilbering afovenstdende va gge i
lejlighedsskel. Der etableres nye fundamenter under disse

Pa nederste etage etableres delvist parkering. [dette omrdde etableres et system afpladsstebte betonrammer

De nye ve gge og rammer stabiliserer bdde overbygning og eksisterende bygning,da der foretages relativt store indgreb 1
de eksisterende facadeskiver
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KANALGADE3
STATISKE UDFRODRINGER VED TRANSFORMATIONEN

BEVAGELIGHED

Konsekvensklassen &ndres fra CC2 til CC3 for de eksisterende bygningsdele
— Eksisterende bygningsdele skal eftervises pd ny med foreget KFI faktor

Da bygningsanvendelse @ndres fra erhvervtil boliger reduceres nyttelasten generelt, hvilket letter
eftervisningen

Eksisterende bygningsdele holdes s vidt muligt fri for merbelastning. Hvor ikke muligt forsterkes disse. Dette
gelder f.eks. tagde k, som nu skalbaere tagterrasser,og omrader hvor der foreckommer sneophobning

Ikke muligt at fremskaffe armeringstegninger af eksisterende betonelementer. Blev lgst ved provetagning i
ngdvendigt omfang

Brandkrav skaerpet til 120 minutter — lost ved brandbeskyttelse af eksisterende konstruktioner, hvor
eftervisning ikke er muligt

I[parterre dbnes op 1eksisterende sandwichelementer, hvilket medforer lokale forsterkninger

Der dbnes op 1eksisterende betonda k til skakte m.m ., hvilket medfeorer lokale forsterkninger
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KANALGADE 3
STATISKE UDFRODRINGER VED TRANSFORMATIONEN

« Konsekvensklassen &ndres fra CC2 til CC3 for de eksisterende bygningsdele
—> Skarpede robusthedskrav/ krav til tre kforbindelser
 Eksisterende da kskiver kunne eftervises for robusthedskrav svarende til CC3

 Ieksisterende sgjler og sandwichfacader blevder etableret beslag til vandrette fastholdelse af bygningsdelene

2 M12 Hilnl HSTS - haf2

Etablering af vandrette
forbindelser i eksist.
sandwichfacader
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KANALGADE3
TRANSFORMATION VS. NEDRIWNING + NYBYG

Beregnet CO,-besparelse ved transformation fremfor nybyg: 56% (kun konstruktioner)

CO2 i henhold til livscyklusfase
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Ved at transformere en eksisterende kontorbygning og bygge ovenpa en eksisterende baerende konstruktion, har man sparet
56 % af den samlede CO2-maengde for det statiske system sammenlignet med et tilsvarende nybyggeri.
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BEVAGELIGHED

PROJEKT: GENBRUG AF BARENDE KONSTRUKTIONER
PROJEKT I SAMARBEIDE MED TEKNOLOGISKINSTITUT OG SOCIAL OG BOLIGSTYRELSEN

Et produkt afen politisk aftale fra den 31. maj2021 om udmentning afpulje til beredygtigt byggeri
Form&l: Fremme genbrug afberende konstruktioner

* Fase 1: Analyse afpotentialer og barrierer for genbrug afbarende konstruktioner

* Fase 2: Analyse afbarrierer for genbrug afbaerende konstruktioner

 Fase 3: Udformning af guide mélrettet bygningsejere og radgivere

* Guiden skal give overblik over det beslutningsgrundlag, som er nedvendigt
* Guiden skalafdekke den proces,som udspiller sig ved renoveringssager
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PROJEKT: GENBRUG AF BARENDE KON STRUKTIONER
ABC-INPUT TIL GUIDEN: CASEINDSAMLING

BEVAGELIGHED
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Opfarese af nybypg
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For hver case har man set pd de barende
konstruktioner (tallene er altsd ekskl. bidrag fra
aptering og lign.) og beregnet CO, belastningen ved
renoveringen.

Herefter er det beregnet, hvor stor en CO,
belastning opforelsen afen ny bygning med samme
konstruktionsdele vilmedfere.

Generelt opnés ved transformationsbyggerier
betydelige besparelser. Besparelsen ligger I disse cases
pd mellem 51% og 94%.
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PROJEKT: GENBRUG AF BARENDE KON STRUKTION ER

UDVALGTE CASES: THORAVEJ 29

L] L
" e

CO2-besparelse CO2 i henhold til livscyklusfase
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Nyt Transfermaring X Mybyg Transformering

Ved at transformere Thoravej 29 fremfor at bygge nyt sparer man 62 % i den samlede CO2-udledning for de baerende
konstruktioner i byggeriet. Den store procentmassige besparelse skyldes, at alle eksisterende konstruktioner bevares og der
tilfejes nogle nye barende konstruktioner. Deek og terrendak er normalt en stor udleder, men meget af dette spares ved
bevarelsen af de eksisterende daek.
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(THE HIVE)

Ombygning afbetonelementbygning fra 1960&erne.

Oprindeligt industribygning, senere kontor.

Fremtidig anvendelse kunst-og kulturhus.

Omfangsrigombygning med

trapper.

sojler forsterkes, sd de kan sta
dobbelthgje.

Beregnet CO,-besparelse: 62%

etablering afnye store indvendige
abninger. TT-de k genbruges som

Da kkonstruktion forstaerket for at
sikre fortsat skivevirkning. En rea kke

abc



PROJEKT: GENBRUG AF BERENDEKONSTRUKTIONER "%
UDVALGTE CASES: LYGTEN 37 -

Der bygges 3 nye etager ovenpd en F s e T R
eksisterende kontorbygning i _
betonelementer.

Overbygning laves ipra fab-
stalmoduler.

Der etableres en ny transferzone-
konstruktion’istal pa taget, samt en
stalkonstruktion inde den
eksisterende bygning tilbering afde
nye etager.

Stalkonstruktionen friholdes afden
eksisterende konstruktion, bl.a. aht.
brandkrav tilden eksisterende
konstruktion. Stalkonstruktionen er
designet til at kunne bortfalde delvist
uden der sker et stort progressivt
kollaps —sa konsekvensen afen lokal
sammenstyrtning af den eksisterende
bygning reduceres
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PROJEKT: GENBRUG AF BARENDE KON STRUKTIONER

UDVALGTE CASES: LYGTEN 37

CO2-besparelse CO02 i henhold til livscyklusfase
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Ved at transformere det eksisterende byggeri p& Lygten 37, har man sparet 51% af den samlede CO2-udledning sammenlignet
med at bygge det igen fra bunden af. Det eksisterende betonbyggeri var ps ca. 6680 m2 inkl. kelder hvortil der er tilfejet ca.
2925 m2 over den ene eksisterende bygning, en foregelse af arealet med 44%. Betragter man CO2-udledningen ses det, at
udledningen for etableringen de nye arealer udger ca. 50% af den samlede udledning at skulle opfere samtlige 9605 m2 pa ny.
Dette er til trads for, at de nye arealer kun udger 30% af det transfarmerede byggeri.

Arsagen kan farst og fremmest findes i, at de nye etagemeter er opfert i st3l, men ogsé at de ikke hviler af p& den eksisteren-
de bygning under dem. Den nye, 3-etagers bygning er i stedet baret og afstivet af et nyopfert stalskelet, som bryder gennem
den eksisterende konstruktion. Det er dertil vaerd at bemzarke, at selvom foregelsen af kvadratmeter i det her tilfelde har et
forholdsvist hgjt CO2-regnskab, ville den alternative lesning have wasret at rive den eksisterende bygning ned for at bygge nyt
fra bunden.
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De nye stalkonstruktioner fylder forholdsvist
meget1CO,regnskabet, hvor den beregnet
CO,-besparelse kun’er 51%

Stdllesningen er valgt grundet krav til
fleksibilitet ide nederste etager, hvor der
etableres kontorer og serviceerhverv (modsat
Kanalgade, hvor ve gge ilejlighedsskeli
overbygningen kunne fores med ned iden
eksisterende bygning).
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PROJEKT: GENBRUG AF BARENDE KONSTRUKTION ER

UDVALGTE CASES: VILLA COPENHAGEN

- CO2-besparelse 1200 CO2 i henhold til livscyklusfase
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Kybyg Transformering Nybyq Transformering

Ved at transformere det eksisterende byggeri, har man opndet en besparelse p4 81% sammenlignet med hvis man skulle opfere
projektet pé& ny. Generelt er CO2-niveauet for den baerende konstruktion alene hejt for bygningsvaerket. Det haje tal kommer
dog hovedsageligt af, at bygningen, der med dak og sejler i beton fra 1912, ogsd har en facade i massive tegl, som wvar tra-
ditionelt for perioden. Tallet er altsd mere et udtryk for indlejret CO2, og det ville nok vaere utzenkeligt at opfare et lignende
statisk system eller arkitektonisk vaerk i dag, skulle man rive det ned ag bygge det igen.
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Totalrenovering og transformation afden game
postbygning ved hovedbanegirden til luksus hotel.

Opforelse afny eventsal’samt glasoverda kket foyer.
Beregnet besparelse pa 81% -dog usandsynligt at

man idag ville opfere en ny bygning i massive
teglkonstruktioner.
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PROJEKT: GENBRUG AF BAREN DE KON STRUKTION ER
KONKLUSION

e Genbrugafde berende konstruktioner medforer oftest en markant
lavere klimabelastning ift. opforelse afnybyg

* Nybyggerier er oftest mere energieffektive idriftsfasen. Betydningen af
dette reduceres af, at den danske energiforsyning i fremtiden forventes
at blive grennere, hvilket betyder at klimabelastningen forbundet med
drift ma forventes at blive reduceret fremover

 Totalokonomien er oftest ogsd vesentligbedre ved genbrug frem for 17

nedrivning og nybyg

* Ingenioren bor inkluderes tidligt i projektet. Ved tidlig inddragelse kan
der optimeres meget pd anvendelsen afde eksisterende
konstruktioner/undgas unedvendige forsterkninger

* Mangelpd undersogelser iden tidlige fase kan give udfordringer og
uforudsete udgifter senere i projektet

* Laes mere i "Guide til genbrug afbarende konstruktioner eller kontakt Katrine
Moshage pa kpm @abc.dk
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