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Overvejelser | forbindelse med byggeriet

1. Krav til lavenergibyggeri?
2. Arkitektur og komfort

3. Energiforbrug

4. Energibesparelse

5. Erfaringer
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Myndighedskrav til et lavenergibyggeri for boliger.

' Hvad'er'et
passivhus?
De 3 kendte energiklasser fra BROS
— NU :70+ 2200/A Et passivius er en bygning, der
_ 2 50+ 1600/A opndr.gedtindeklimalog god total=
_ 1 35+ 1100/A (oKonomiived: ekstremt lavt-ensrgs
' forbrug. Passivhuse ersa tette; at
* (e typisk-Kan'cpvarmes alene i

Kilde: passivhus:dK:

1 Den "nye” klasse forventes defineret som 25 % af NU
— 25 % af 70 + 2200/A (2007 niveauet)

(Energimaessigt pa niveau med Darmstadt "modellen”
Forskel pa Darmstadt "modellen” og SBI's Be06 (P)
Krav til luftteethed skeerpet)
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Arkitektur og komfort

Arkitekturen er vigtig

- Kompakt bygningskrop

- Orientering pa grunden

- Stor del af vinduesarealet mod syd

- Afskygning eller mulighed for afskeermning for solindfald om sommeren
- Eksponerede betonoverflader

- Lave U-veerdier

- Teette bygninger

- Ingen kuldebroer
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Energiforbrug
| Danmark har vi perioder med regn og blaest og hgj luftfugtighed.

Den moderne familie prioriterer ofte

...fritid, venner og sport far vedligelseholdelse af bolig.

Nggletal.

(Energiforbrug til rumopvarmning)
Be06 (bruttoareal) ca. 9 kWh/mZ2ar svarer til i PHPP (nettoareal) 15 kWh/mZ2ar

Hvad betyder det??7??

Eksempel fra Be06, parcelhus pa 150 m2 bruger til rumopvarmning
Klasse NU = 51 kWh/m2ar
Klasse 2 =20 kWh/m2ar Forventet minimumskrav i 2010, om 1 ar!
Klasse 1 =16 kWh/m2ar Forventet minimumskrav i 2015, om 6 ar!
Klasse "O” =9 kWh/m2ar Forventet minimumskrav i 2020, om 11 ar!
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Bygge og Energiomkostning (simpelt betragtet)

Passivhuse Lavenergihuse BRO8 huse
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Termopassive konstruktioner

"Domkirke effekten” genopfundet” eller

Brough Castle, Ruin af et gammelt Roman Fort, fra omkring 1100

Et materiales varmekapacitet udtrykker dets evne til at optage og afgive varme
ved skiftende temperaturer.
Vi kender den fra gamle bygninger og metoden har vaeret anvendt i 1000 ar.

Pantheon i Rom
Bygningen er lavet i beton - et materiale, romerne udviklede
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Termopassive Betonelementer - Sommer

Dggnvariation

Tid

Indetemperatur termisk tung Udetemperatur

Indetemperatur termisk let




/)

HUNDSBAK & HENRIKSEN A/S

De 4 energirammer for et paracelhus pa 150 m?2

Statement:

Lette konstruktioner skal
Isoleres kraftigere grundet

den manglende varmekapacitet.

Varmekapacitet: ssi-anvisning 213

Letbetonhus: 120 Wh/Km?
Traehus: 40 Wh/Km?

Beregnet energibehov for forskellige konstrutkionstyper, KW/m2ar
@vrige forhold er beregningsmaessige ens
BR 08
Ekstra let 82,4
Middel tung 78,0
Forskel +9%

Klasse 2

61,1

Energiramme

Tag

Yervag

Terrzndmk

Fundament

Vinduer
Solalskrmning

Varme

Ventilation

Alternativ
engrgikilde

B3.8

U=0,13

00 mm

=023
150 mm [370)

U=0,10
J00 mm

Lingatab=0.16
Laca bloksten

2 [3g m. argan
Nej

Gulvwarme

Raturlig

Klasse 1
42,9
40,1

+ 7%

Law 2
&0.0

U=0,08
450 mm

U=0,17
190 mm (£10)

U=0,08
400 mm

Linjatab=0,10
Lacatharm

3 lag m, arpon
e

Guvvarnme

Modstramsveksier

4149

U=0,08
450 mm

U=013
250 mm (470)

U=0,08
400 min

Linjatab=0,10
Lacathaim

3 |ag m, argon
ey
Futvwanme

Modstirgmsvaksler
im. Warmepumnpe

ime
Varmt brugsvand

Klasse 0
22,0
20,0

+10 %
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Passivhus
25.0 (15)

U=0086
550 mim

U=01
300 mm (520)

U=, 06
550 mm

Lingaiab=0,06
Lacatiarm

3 1ag m. kryplon
M|

U |
bad + brygpers

Modstromsveksles
M. ¥armepumpe +
jordslanger

Hhm2
Varmil brugsvand
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Dr. Wollgang Foret
Sheinstr, 4446
£-62283 Darmstadt

Certificeret passivhus i Skibet s

iz the bullding
kWih-husst, Stenagervengst 45, DK-7100 Vejle

the qualification of

Quality-Approved Passive House

The design of this building meets the crlteria for Peasive Houses defined by the
Passive Housa Institute and with appropriate exscution It will sonform ta the
following standards:
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De eksponerede vaegoverflader i passivhuset
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Energieffektive boliger
rcelhus
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Fokus pa tunge konstruktioner

Termopassive Betonelementer giver mulighed for at:

Udnytter byggeriets termiske masse til varmeakkumulering.
(akkumulere og afgive varme/kulde i god balance med dggncyklus)

Store energimaessige potentialer
Store komfortmaessige gevinster
Reducerer behov og minimere pladskrav til mekanisk ventilation

Processen kan "speedes” op via termoaktive processer (luft, vand ect.)




. Termopassive Betonelementer ... mose

HUNDSBAK & HENRIKSEN A/S

Erfaringen

Det er muligt uden at ga pa kompromis med hverken arkitektur og eller komfort.
Seet et energimaessigt mal og vaelg de "simple” lgsninger farst

Udfarelsen er vigtig

Det er i dag muligt med de produkter der findes pa markedet.

Samarbejde er kodeordet




