DANSK
BETONFORENING

Velkommen til
Dansk betonforening

Vi gar snart i gang

Mens du venter kan du evt. taende kameraet
pa din telefon og skanne QR-koderne.
s

Vi er 1.400+ medlemmer!
Bliv medlem af vores netvaerk,
det er gratis for medlemmer af IDA

Kommende Dansk
arrangementer Betonforening



I )/\ ¢ BETONFORENING

26. maj kl. 15:00: Kan store betonrgr medvirke til lasning af Danmarks klimaudfordringer? (fabrikation, udfgrelse og vedligehold)
8. juni kl. 15:00: Vi reducerer CO2-udledningen med 70% - hvor langt er vi naet?

25. august kl. 15:00: Flydebeton - Udfordringer med stgbninger

7. september kl. 15:030: Element-Event (teori)

15. september kl. 17:15: Bzeredygtig Design: Hvordan griber vi det an?

23. september kl. 08:30 - 24. september kl. 16:00: Dansk Betondag

5. oktober kl. 17:00: Ringsted-Femern forbindelsen

7. oktober kl. 17:15: Beton og hgjhuse: Fordele og udfordringer ved beton i hgjhuse

13. oktober kl. 15:00: Hgjhuse: Past — Present — Future: ogsa i Aarhus (arbejdstitle)

10. november 2021 kl. 9:00: Genanvendelse af Beton

STIFTENDE PARTNER

Engineer the future.dk



Ansggning om legat

Du kommer i betragtning til et studielegat ved at indsende en motiveret ansggning samt CV (herunder liste
med betonrelevante kurser, du har taget) og gvrige materialer, fx eksamensprojekt eller publicerede
artikler, som dokumenterer din faglige interesse for beton.

Ansggning sendes til:

Hanne Hgy Kejser: hhk@ida.dk

Angiv " DBF studielegat” som overskrift. Angiv desuden navn samt dit medlemsnummer.

Da n s k Beto nfo re n i ngs Ansggningsfrist: 19. august 2021.
studielegater

Legater & gratis medlemskab
til vores juniormedlemmer
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BELLA SKY
Betonelementer udnyttet til graensen

Kaare K.B. Dahl

RAMBGOL 2021-05-19



KAARE K.B. DAHL: KARRIERE I RAMBOLL

e 1981: Starter som EDB-operatgr i Ramboll

e 1982: Starter som civilingenigrstuderende (bygning) pa DTU

e 1982: Fortsaetter som programmgr hos Rambagl|

e 1988: Feerdig som civilingenigr (bygning) fra DTU

e 1988:  Overgar til ingenigr (beton) I Rambgll

e 1989:  Starter fuldtids stadium som PhD. P8 DTU

e 1992: Tildeles PhD-graden (3-aksede spaendings- og deformationsforhold i beton)
e 1992: Genansaettes som ingenigr i Rambgll

e 2007 - : Udnavnes til Senior Projektchef i Rambgill

e 2015: Konstitueret afdelingsleder i Ramboll Engineering Center, New Delhi

e 2019: 35 ars jubilazum in Ramboll

RAMBGOLL



Agenda

e Lidt om baggrunden

e Nggletal og generel opbygning
e Hovedstatikken for lodret last
e Stabilitet

e Nogle af de stgrste tekniske udfordringer
e Forskydning i daekkene
e Laengde-tvaervaegssamling
e Afstivning af skra veegelementer
e Gangbro pa etage 23

RAMBGOLL
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En haaldende bygning

Pisa: 4 grader
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Bella Hotel: 15 grader
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TARN 1
Horizontal forskydning af de gverste 10 etager
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TARN 2
Horizontal forskydning af de nederste 14 etager
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Hovedkraafter

ﬁi E.—. HE i.—. -

.— Vaeltende moment
CETEEETEET 1,200,000 kNm

I QHHHFHHD 0

Me HH HHEHH [

m
_ﬂﬂUﬂaﬂjﬁ o
., [ il aﬂ

. I il [ o E
Hlﬁll, UMalarin
0 el affe {21 7
(el /
LDEM

Max. fundamentslast
300.000 kN p3
15*20m fundament

RAMBGOLL




[ 1 1|
L1 1 1

|
|

I
|

|

l
I

|

|

l

|

[ I [ 11
[ I TP 7 1]

| g

J

J

l

|
|

[ [ [ [ |

| [ T 1 [ 7]

l

l

Hvorfor halder tarnene?
E i o0 0
L1




Generel opbygning\ -

RAMBGOLL

300-450mm elementvaeg

150mm ikke-baerende
elementveeg

220mm huldaek

270mm huldaek
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Betonelementer




Hovedstatikken \_
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Hovedstatikken som den blev

RAMBGOLL

8 MN (800 tons)
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Vandret last - stabilitet
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Langsgdende stabilitet
Tarn 1
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Langsgdende stabilitet

Tarn 1
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Langsgdende stabilitet I#A%L_—%;J
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Tvaerstabilitet
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4 af de storste udfordringer

e Forskydning i deekkene

e Laengde-tvaervagssamling

e Afstivning af skra veegelementer
e Gangbro pa etage 23

RAMBGOLL



Forskydning i huldaek

RAMBGOLL
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Forskydning storre end 20 kN/m

8 MN

2 MN

8.3 MN
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Forskydning storre end 20 kN/m
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Lodret forskydning (vaegge)
behov: fra 50 til 550 kN/m
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Tvaervaeg
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Knudepunkt mellem langsgdende- og

tveerveeg

RAMBGOLL
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Elementbjaelke over korridor

23 etager 24 etager

320m

700mm  500mm
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Samling af tveervaeg over korridor

Insitu fuge (tvaervaeq) Langsgaende vaeg
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Tveervaegs vaegelementer




Knudepunkt mellem langsgdende- og

tveerveeg
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Samling I langsgdende vaeg
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Fugearmering

! ! ARSI R [ SR
¥ 8 MR SRApeRs P B v e (L, e e paw

1 1
mm-uxm-:ml-i-n-m wapmigey pow sapms fusuaymy E E
NE AT i WAt R R i . —im i
fiREERss RN [N Aw A "
N BLATVEDS, i
% |
k I \ il
i el o
ey T
&\ J,é\
—
1y |n’
— — | = il —— | e il 1 "J‘:
l s Ak
BETREF . H L —Hl . g S I mard I
= P g e =Y o L T =R M
5 I 2] e e s ! 1l i) e —— d i I : U L
| x =
e  m— 7] ] 1 Lﬂ ] ] iﬂlll.ﬂ ] [Z N Tl I'l |||.ﬂ |'|N | fe ]
[ =] o ﬁ% I o & | o ! 4 o0mi=i I “ﬁﬂ i b (R [ -
! - [ i, _ JH | i~ uillE m (B | o T
"'E'} b W I|| m o.w;% 4 | ls_l_;'- :I B8 il Rl I _:‘L ThA T I A
4 1 | ! [ | nxt fwe T 511 . Ly gen
] Il p— Ll'."'___‘ | Ll H RYNS ht ;
a1 L -, Ly L AT AN :
e L :I : n SIRZ || mmr ' L :_j}_ :: g i / ]
1 I [ i\ oy I e i L
J N‘; I T Jiftas "nﬁl’m ] \ ! » e 0 -
™ I - Gl = I T E Py | | b ™
- 1 e I L i I A | I . i el —ﬂ' m__”;.“mﬂ'l i
" i | i | WA | ! A H s} ! ':ﬂ ! 548 ! i ,'H/ ! sl

RAMBGOLL



. T =
i b ;
Al :
i\ < - - -
) \i\ﬂ R . et e
i e fg s i = =
g
/; \ ;
! Al
A\ ‘Q \‘
i \ L

6 Y25 +
2Y16

it
2 N
£ § N
7 "‘ &
g o i ¥ =
Poeey o i - N
£ SRAG A i
- i e
lv‘ AL
b {
A ) A
3 \
e / j
J S T =
e
N
/ %\
b
/4 A
.1‘ -(' (4

Bjelkeamneaning Stad i bjmlkeameanng

T 10010

| | | M | |
FIGH——— - - - - - -

.‘- .‘ | %
: ' = %‘( e
i — = ——
_/' [] [
Stringeramnerning

- T
[

Sted i stringerarmening _Hﬂ
.

lo~e
1.0
E
~0
..o
220

‘ll:J',
| | Stringeramm. Siri
%ﬂ Stedjemn
BJELKEARMERING BJELKEARMERIMNG BJELKEARMERING
Ligger fra veag fuge til Stedes centralt om ulige maodul limjer Ligger fra vaag fuge til
viag fuge veag fuge
STRINGER ARMERING
STRINGERARMERIMNG Stodes centralt om lige modul linjer
Stedes som avrige etager

Bjelkearm.
STRINGERARMERING
Stedes som evrige etager

i )



4 Y32

— B it —— i
m \ W o H [ 1 e s Baomegn
T N _ —
I E
R b 0 il =ai ¥
2 T ﬁ ”ﬂ_ \\\
4 ol E
............. I =——=
2 NE
n| = _ iz | _ sz _ L
N 7 e (s
7 A
O R i ]
|

.
>

5

N

1

-

4 Y32

Y32

4

Prefabricated Joint reinforcement
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AFSTIVNING AF SKRA VAGELEMENTER
(DE NEDERSTE ETAGER)
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AFSTIVNING AF SKRA VAEGELEMENTER
(DE OVERLIGGENDE ETAGER)
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Gangbro pa gverste etage




Bestemmelse af tarnenes bevagelser

e Vindlast
e Sug pa facader
e Torsion af tarne T
P

e Svingninger
e Excentrisk nyttelast pa langs

e Excentrisk nyttelast pa tveers X

e Krybning af beton
e Krybning af jorden

e "Skaev” opvarmning g

RAMBGOLL



Resulterende bevaegelser

UxX (mm) Uy (mm) Partial UX,egn (Mmm) UY,egn (mm)
Krybning 140 18 1,00 140 18
Vind 7 71 1,00 7 71
Excentricitet 16 60 1,00 16 60
Thermisk 12 98 0,5/1,3 5 38
Total veek fra 168 186
Total ind mod 28 169
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