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Langelandsbroen

> Ikonisk bygvaerk af Anker Engelund
> Sydfynske @-hav

> Buebro

> 20 kassedragerfag

> 1 gennemsejlingsfag

Projekteringsleder
Ulrik Sloth Andersen

Byggeleder
Niclas Bavnshgj
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Langelandsbroen
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Langelandsbroen
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Langelandsbroen
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2018-2020, Katodisk beskyttelse af kassedrager

Korrosionsomfanget fortsat
acceptabelt, trods skadesomfanget!
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2018-2020, Katodisk beskyttelse af kassedrager
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Fag 1/
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Program

\'%4

Skadesgrad- og omfang

\'%4

Brudmekanisk analyse af spaendarmering

\'%4

Fremtidig skadesudvikling

\'%4

Forbedrende tiltag
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Forundersggelser

> Supplerende ophugninger

> Statisk analyse (klassificeringskgretgj
klasse 80, differentieret skadesgrad)

> NDT-undersggelser (ultralyd, rgntgen,
georadar, pundit)

> Analyse hos FORCE Technology ApS
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Tilladte korrosionsomfag fordelt pé antal kabler [%]:

Tilladt
korrosions- [Antal brudte Samlet areal der | Restareal, der 3 5 10 15 20
Normalklasse omfang kabler kan korrodere ma korrodere
80 5% 1 1975 1169 48 29 15 10 7
80 5% 2 1975 363 15 9 5 3 2
80 5% 3 1975 -443 Ikke muligt
Tilladte korrosionsomfag fordelt pa antal kabler [%]:
Tilladt
korrosions- |Antal brudte Samlet areal der | Restareal, der 3 5 10 15 20
Normalklasse omfang kabler kan korrodere ma karrodere
60 10% 1 3949 3143 - 78 39 26 20
60 10% 2 3949 2337 97 58 29 19 15
60 10% 3 3949 1531 63 38 19 13 10
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Metallurgisk analyse
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Metallurgisk analyse

‘Bruddet i Dywidag-stangen er et sprgdt brud - som er forlgbet hurtigt — hgjst sandsynligt
som fglge af brintskgrhed’

Supplerende treekforsgg,
skjulte imperfektioner
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FORCE Analyse
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Konklusion

> Meget begraenset kendskab til skadesomfang og -grad
> Nedsat duktilitet og styrke pga. brintskgrhed

\

Forstaerkning af Langelandsbroen

> Tiden imod os
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Forstaerkningsprojekt

Introduktion af ny ekstern forspaending om vaegge
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Forstaerkningsprojekt
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Paslobaing fermes lokall og gensiobes.

Komosiansbeskytielse genatablares.
&8 tagning A124T45.016-140, -141 og-142.
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Forstaerkningsprojekt

Teorstisk placaring

Alle stabeskel rigares Eksistarenda kablar *

Lodret flade svammes

Teararspamncing

harel armesng,
e tegr. ATZETAB-016-121
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Tuarlorspoending
Pastabring af quiv flemes
ke mellam konaoiler.
Gendatabes ved afslitning
af forstarshriing,

DETALJE 1, 1:10

Stabeskel pighugges, | henhoid til baskrivalae | SAB

* sial verificeres med Georadar inden boring
Tvmrtarapaeading vkles nd | denso 1506 | Nenhald 11 SAS
For amering ae legn. A125743-016-122

18 4. AUGUST 2020
FORSTARKNING AF LANGELANDSBROEN

1550

S,

Saallarnmelier pH 0480
Sa tegning A126748016-134

Foringsrer

Kabellaring perslel med
haskdring af brafaget,

= T ——— stalammeter plOHT— —
——— = _Saegning AIZETAE016-134
versita batan airates i MINMUMBHRKEE —=1— — —
Tor hijest placers jem.
T T — — _ Tumdorspanding,
F————— 56 ten, ATZETISSHIZL
-
=
bty £ ===
e — —— ]
. 8
Fl
150
v 775 v
# #

SNIT B-E, 1:10
Falger hasldning af bundpladan

Eksist. kabel




Forstaerkningsprojekt

Lameller Type 1
P hver side af veng

| vLamaller Type 2
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* Placering af kabler skal verificeres med Georadar inden boring.
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—+ C
Se tegning A125749-016-134

Understabining tyae = 30 mm

Eksisierande lorspanding
lokaliseres inden boring

Som Hiti HST3-R-M20

Tearedisk placanng
Eksizlerande kabler *

Understatning ., = 40

398 K
o | Forsp@ncas 10 398 kN

M0 - &,
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Affasning barthugges vad konsal

A
Stabeskel pighugges. i, generalnate,
* Placering af kabler skal verificerns med Georadar inden borirg.
Ankarplada kka vist.

Tvaearspending sam Macalloy 0265

)
Torspeendes til 100 kN

Creerbetan —80 mm
fames ved konsol.
Retablenes ved
bledstebning
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Pilotprojekt

Marts 2020 til Juli 2020

Arkil A/S
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Spaendsystemer
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Kontrolomfang
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Hovedprojekt

Danmarks stgrste forstaerkningsprojekt

Der er for entreprisen udarbejdet et aktstykke, hvor Transport- og Boligministeriet, har anmodet
Finansudvalget om gkonomisk tilslutning.

Hovedentreprengr Aarsleff Rail A/S
Spaendsystemer CCL Scandinavia A/S
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Teori og praksis

Pilotprojekt

Lodret flytning af fagmidte
FEM-model: 7,0 mm

Monitering: 5,8 mm
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Set fra fag 16 mod 18

Figur 1 Placering af prismer i fag 17, celle 3



Teori og praksis

Hovedprojekt

Total station
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Beredskabsgvelse

Fuld-skala beredskabsgvelse
8. oktober 2020 kl. 17 til 24

> Vejdirektoratet
> Aarsleff Rail

> Beredskab Fyn
> Ambulance Syd
> Leege

> COWI

Erfaringsopsamling, justering og implementering

2 6 30. NOVEMBER 2020
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Udfordringer

> Lokale borgere

> Speerretider

> Feergefart

> Landbrugskgretgjer

> Industri og saertransporter
> Tekniske nedbrud

‘Entreprisen skal udfgres uden naevneveaerdiqg forstyrrelse for trafikken og skal kunne udfaores
med arbejdsmiljomeaessigt respekt’
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