AGGERSUNDBROEN

REPARATION OG FORSTARKNING AF
BRODAK
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* Om entreprisen

Baggrund for forstaerkningsprojektet

Betonreparationer pa brodaekkets underside

Forstaerkningslgsning med selvkompakterende beton

Udfordringer i forhold til udferelse

* Spprgsmal
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AGGERSUNDBROEN ER EN VIGTIG BRO FOR
HIMMERLAND OG NORDIJYLLAND

B
.
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OM ENTREPRISEN

» VVejdirektoratet er bygherre, ved projektleder Kirsten Riis (og
Emilie Krnistiansen)

» Udfgrelsesperiode: juli 2011 til september 2012
s Entreprengr Ommen & Mgller, Redekro

 Entrepriseudgifter pa ca. 11,4 mio. kr.
til entreprengr, projektering, forprojekt og afklaringsfase, udbud
og kontrahering, fagtilsyn, bygherreleverancer mv.

» Betonreparationer, nye forstaerkningsbj=elker pa brodakkets
underside samt i1 klappillerne

* Rambell Aalborg, Afdeling for D&V Infrastruktur, ferte tilsyn med
arbejdet
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BAGGRUND FOR FORSTARKNINGSPOIJEKT

» Bareevneklassificering havde vist, at brodakket kun netop kunne
klare faerdselsloven — stalklapper har dog ikke nogen problemer

* Den 1. juli 2011 tradte en ny feerdselslov i kraft, hvor nye
tilladelige akseltryk og totalvaegte blev indfert

* Primo 2011 blev projekt forstaerkning ivaerksat for at gere
brodaekket “lovligt” under den nye feerdselslov

» Det var et VD krav, at entreprisen skulle starte senest 1. juli 2011

* Opdatening af baereevneklassificering mht. nye Eurocodes og de
nye belastninger foregar p.t.

* Der regnes p.t. udmattelsesbaereevne pa broens stalklapper

T
FORSTARKNINGSBEHOV

» To faste buefag simpelt understettede med ca. 90 m spaend.
Kompositkonstruktion med store masngder nittet stal indstebt
Konventionelt betondaek med tvaer- og laengdebjaelker

+ Betondask | buefag opdelt | felter a 3m x 3%am, tykkelse 14-15 cm
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FORSTARKNINGSBEHOV ...FORTSAT

* Problemer med forskydningsbaereevne | daekpladen og i1 de
eksisterende tvasrbjaelker

* Hovedsystemet af kompositbuer, hoveddragere og diagonaler
havde ingen baereevneproblemer

» Dazkket pa strempillerne
havde samme problemer
men store pladsproblemer
pga. kontravasgten

. nin

* Pladefeltsterrelser nedsat
til halv spaandvidde

RAMBOLL

FORSTARKET BRODAK

52 nye betonbjzelker fastgjort til hoveddragere
med indstebte M27 gevindstaenger

@Pger egenvaegten af
broda=k med ca. en
femtedel

Knap 200 kg armering
pr. kubikmeter beton




BETONREPARATIONER PA U.S. BRODAK

BETONREPARATIONER ...2

Behov for
taetning oppefra

RAMBGLL




BETONREPARATIONER ...3

* DS/EN 1504-3 fEstetisk og konstruktiv reparation
Princip 3, metode 3.1, 3.2 0og 3.3:

Meatode 3.1
Metode 3.2
Matode 3.3

Princip 3 Genskabning af betaon Manuel pafaring af martel
Omistabniing med beton

Spraojtepastabning &f beton eller meartsl

Princip 4 Konstruktiv forstserkning  Metode 4.4 Pafaring af ekstra manel eller beton
Princip 7 Beovarelsa eller genskab-  Metode 7.1 Foragelse af armeringens dmklag med merel eller
ning af passivitet beton
Metode 7.2 Ldskiftning af beskadiget beton

* Behugning af skadede omrader vha. water jetting
* Udstebning primaert vha. flydemertel som fyldes i lukket form

* Store reparationsdybder for at kormme ordentligt bag ved
eksisterende armering

* Krav om CE-maerke og typegodkendelse
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BETONREPARATIONER ...4

Maengder:
Sprejtebeton: 7 m2

Martelrep.: 163 m2, heraf 133 m?
> 100 mm dybde
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NYE BETONBJALKER I SCC

» Prevestebning pa pladsen i god tid inden rigtig stﬂbnl |
l - -
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* Transporttid til broen fra
betonfabrikken 1 Aalborg
er ca. 45 min.

* 3 m flydeafstand fra studs

* Plexiglas vinduer 1 form

NYE BETONBJALKER I SCC ...2
» Et pafyldningssted i bunden af bjaelken - fordeling 3%2 m vandret

» 7 stk. Y25+ i bjaelkens underside som "forhindrer” flow

» Pafyldningshastighed LEE 250 liter/minut
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NYE BETONBJALKER I SCC ...3

* Stempiller over kontravaegt

e Udfert i ly af natspaerring af broen
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SCC LEVERET FRA UNICON AALBORG

* E40 lavabeton, Dmax = 16 mm, tilstra=bt ﬂydema"l ca. 550-580
mm ved indpumpning

* Trepulver mix — lavalkali cement: C:FA:MS = 1:0,15:0,06
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FAERDIGT RESULTAT

* Mindre efterreparationer nedvendige —

stebninger

* Generelt paene overflader ude

RAMBOLL

specielt pa de forste
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INJICERING AF M27 GENNEMFOQRINGER VED
SAMMENSTOBNING MED EKSIST DRAGER

* DS/EN 1504-5 Betoninjektion

Destte dokument angiver krav og godkendelseskriterier Tor identifikation, ydeevne (inklusive holdbarhedskriterier) og

!-iﬂltl'h 1L ] rll

iceringsprodukter til reparation og beskyttelse af betonkonstruktioner | forbindelse med:
dfylbdning af revrer, hulrem og medlemoum | beton (kategori F,se3.1)
- plastisk updfyddning afl rewner, hulrum og mellemrom i beton (kategori D, sa 3.1)

- kvarldningstilpasset udfyldning af revner, hulrum og mellemmum i beton (kategon S, se 2.1).

* @332 hul med M27 inﬁezres . 112
inden betonstgbning - =

* Svaert at finde cement
baseret produkt til

a5

kraftoverferende inji- &
cering af 2-3 mm gab
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UDFORDRINGER I UDFORELSEN

* Knappe pladsforhold | klapkaelder for entreprengren

* Afgraensning af behugning ved water jetting er vanskelig at
foretage

+ Stilladsdokumentation mangler en mindre kresvende variant, nar
der ikke er tale om formbasrende stillads

» Konsistenskrav til SCC ved pumpning i taet armerede forme,
flydemalet alene er ikke tilstraekkeligt

* Mangler et typegodkendt injicenngsprodukt (cementbaseret) iht
EN 1504-5, der sikrer kraftoverfersel og stivhed ved sma hulrum
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Claus V. Nielsen, cvn@rambaoll.dk

Tel. 5161 7515

www.ramboll.dk



