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Dagsorden

= Medvirkende og presentation
* Hendelse

* Projektopstart & forleb

= Teknisk lgsning

= Udforelse
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Medvirkende

Julie Bernth
Afdelingschefbroer &
konstruktioner SYSTRA

Betonreparationsdagen 2026 SVYSTrA



a Skagen

Placering
Thorstedveji Thisted

e Hirtshals |

9 Frederikshavn
Lokken'o™ Ve

syssel

dAalborg

r’JhorstedVEJ
1
1

S\

\

oiSkive,

- —

BAVN 3 &
f’%’; \

. Ringkebing:e

Thy Hallens
Svgmmecenter o

R
i)
X Ringyej
(26
" Thisted o
M, Aalbor
"o, g o
L Universitetshospital. 0 S
Vestre Kirkegérd 9 pos
Davidsenf @) N”"“‘“m, e
gstel
Mr.gtwqumated Museum @
a
& Thy
& 7
& Sty
o
SPAR Simons bakke @) 4¢%
Tilsted 2
Dragshak MNatior

Betonreparationsdagen 202



Pakearsel af vejbro

= Sertransport med vindmellenav ved 80km/t
= Nav kilet fast mellem bro og underfort vej

= Gennemlokning af brodek 1et omradde pa 7x5 m,
ydre perimeter.

= Blotle gning af spaendkabler

Betonreparationsdagen 2026
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Vejdirektoratets udbud

Skitse- og
detailprojektering af
ny bro | S

= Nedrivning og

_bUrtskaffelse af
eksisterende bro

Mulig genanvendelse
af eksisterende
fundamenter

Foto: Vejdirektoratet
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Forundersogelser

Visuelle undersogelser, ilagtagttagelser og tests udfert af Vejdirektoratet

= Fjernelse af beskadiget og skruk beton
= Visuel kontrol af efterspaendingskabler
* Impulsrespons tests indikerer omrader med skruk beton

= Tests med ultralyd viser betonens integritet i dybere lag

SMASHImpuise:fesmonce Torstedvej, 426-0-001.50 OF af K-vej 213, Broplade
Average Mobility, 22/2-2024
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A mpulsrespons

Ultralyd
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Revner pd undersiden

Cirkulert revnemeonster blev
observeret pa undersiden efter
ulykken.

= Revnevidden blev malt til 0.0 8mm
og dybden til 30 mm.

= Ved besigtigelse d. 21.02.24 kunne
revnerne ikke lengere konstateres
visuelt.

Foto: Vejdirektoratet
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Projektforleb

Kontrakt- Besigtigelse Vurdering af

Indgéelse SYSTRA Skadesomfang

Analyse af
Losningsmodel

Radgivning der udfordrer bygherrens ople g

Dialog om alternativ Indledende ”Stop or go”
losningsmodel med eftervisning af dialog med
Vejdirektoratet reparationslgsning Vejdirektoratet

B&re- Trafikale
dygtighed gener

Betonreparationsdagen 2026

Detailprojektering

og udbud af

reparationslosning

Udforelse
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Besigtigelse SYSTRA

Stort skadesomfang krever besog og ofte genbesog

Behov for registrering ifm. vurdering og
kommunikation

= Billeder
= Scanning — Gennemgdende overblik

= Malinger

Betonreparationsdagen 2026




3D-scanning ved brug af nyere Iphone

= Selv fra en afstand af flere meter, er scanningen
tilstre kkelig ngjagtig til at kunne fastle gge skadens
geometri, placering af armering og spa&ndkabler

= Punktskyen kan importeres i autocad
= Redskaber:
= En nyere Iphone Pro.

= [IDAR scannings app, f.eks. Polycam

O @ e
¢ ¢ A0
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https://www.youtube.com/watch?v=3FE_8ltkLNM

Udfordring af losningsmodel

" God tilstand — Overvejelser om reparation

» @konomisk fordel ved reparation

= Miljgme ssig fordel ved reparation

= Stor erfaring med efterspendte konstruktioner

= Reparationsstrategi fremlagt for Vejdirektorartet

= Vejdirektoratet accepterede, og SYSTRA startede
analysen

Betonreparationsdagen 2026
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Undersggelser af konstruktionens tilstand

= Belegning og fugtisolering pa det resterende brodak blev testet.
= Resultater:

= Membranen viser ingen vedhe ftning til betonen

= Den manglende vedha ftning kan ikke tilskrives ulykken

» Udover den manglende vedha ftning er membranen i1 god stand
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Sammenla gning af
informationer 1 Autocad

* Broen er opfort 1 1992.
* Efterspe&ndt rammebensbro.

* Ide oprindelige beregninger (COWI)er
broen simplificeret til en bje lkemodel

Betonreparationsdagen SVYSTrA



Forste reparationslgsning
Opspendingen genbruges i det skadede om}é’/d‘e\

A

« Donkrafte tvinger &bningen sterre / N2 /o |
* Den skadede zone udstobes

Broens tvinges tilbage 1 oprindelig tilstand.

vere 1tryk

=Dis 1mm
Max=72

Problemstillinger

* Overspending af kabler
* Beskadigelse af broen generelt

15 Betonreparationsdagen 2026
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Anden reparationslosning
Opspendingen bruges ikke 1 det skadede omrade

Broen eftervises som den star, i den nye kraftligeva gt |

* Den skadede zone udstobes
* Den nystebte beton er trykspaendings

fra kabelforlabet
Problemstillinger
» Stillads for udstebning medfoerer spa rvi
UF vej
* Ingen fordel af opspending i det skadede
omrade

» Eksisterende beton er svagt armeret
* Forskydningsarmering er utilstrae kkelig
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Foranstaltninger ved udfoersel
= Sparring af underfort vej er pakrae vet, grundet

utilstre kkelig frihgjde ved forskalling.

Indlimet armering som forsterkning af eksisterende beton i
kritiske snit.

Hojere armeringsgrad iny beton end omkringliggende
eksisterende beton — revneanvisning for svindrevner i
stobeskellet

Injicering af stobeskel med epoxymasse

Fugtmembran og bele gning genetableres efter injicering.

Betonreparationsdagen 2026 SVYSTIrA



Udfoerelsestidsplan

Fase 1 Fase 2 — del 1
Sparring af UF vej Sperring af OF vej

17 dage 19 dage
28. Aug 2025 - 20. 0kt 2025 —
12.Sep 2025 7.Nov 2025

Fase 2.1
Sperring af UF vej

8 dage
23.0kt 2025 —
30. Okt 2025

Betonreparationsdagen 2026

Fase 2 — del 2
Sparring af OF vej

19 dage
20. 0kt 2025 —
7.Nov 2025

SVYSTrA



Nedbrydning og afrensning fra US -
Opstilling stillads & form i ; ‘

T

Fokuspunkter:
» Sikkerhed
* Arbejdsmilje
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Slap armering inkl. koblinger

Fokuspunkter:
* Sikkerhed
Arbejdsmiljo
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Fase 2 —del 1

® A
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Fase 2.1
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Fase 2.1

Montering af kantbje lkeelementer

Broautovern og understopning

Betonreparationsdagen 202



Brobele gning Fase 2 — del 2

Oprydning °

Bitumenfuger

Betonreparationsdagen 2



Det ferdige resultat

dskiftning (alene . :
brodzkket): S Reparation:
Nedbrydning 10 m*>beton
250m3beton s 40 m? bela gning
28 m? belegning '

25 Betonreparationsdagen 2026 SVYSTrA



Tak for jeres tid!
Q&A
SVSTrA

Kontakt:
jbernth(@systra.com

4 CONFIDENCE MOVES THE WORLD


mailto:jbernth@systra.com
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