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Dagsorden

 Medvirkende og præ sentation
 Hæ ndelse
 Projektopstart & forløb
 Teknisk løsning
 Udførelse

Aarhus

Horsens

Esbjerg

Ørestad

SYSTRA i Danmark 
(t idligere Atkins)
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Medvirkende

Betonreparationsdagen 2026

Bygherre Rådgiver Entreprenør

Julie Bernth
Afdelingschef broer & 
konstruktioner SYSTRA
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Placering
Thorstedvej i Thisted
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Påkørsel af vejbro

 Sæ rtransport med vindmøllenav ved 80km/ t
 Nav kilet fast mellem bro og underført vej
 Gennemlokning af brodæ k i et område på 7x5 m, 

ydre perimeter.
 Blotlæ gning af spæ ndkabler
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Vejdirektoratets udbud

 Skitse- og 
detailprojektering af 
ny bro
 Nedrivning og 

bortskaffelse af 
eksisterende bro
 Mulig genanvendelse 

af eksisterende 
fundamenter

Foto: Vejdirektoratet
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Forundersøgelser
Visuelle undersøgelser, iagtagttagelser og tests udført af Vejdirektoratet

Betonreparationsdagen 2026

 Fjernelse af beskadiget og skruk beton
 Visuel kontrol af efterspæ ndingskabler
 Impulsrespons tests indikerer områder med skruk beton
 Tests med ultralyd viser betonens integritet i dybere lag

Impulsrespons Ultralyd
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Revner på undersiden

Cirkulæ rt revnemønster blev 
observeret på undersiden efter 
ulykken.

 Revnevidden blev målt til 0.0 8mm 
og dybden til 30 mm. 

 Ved besigtigelse d. 21.02.24 kunne 
revnerne ikke læ ngere konstateres 
visuelt.  

Betonreparationsdagen 2026

Foto: Vejdirektoratet
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Kontrakt-
Indgåelse

Besigtigelse
SYSTRA

Analyse af 
Løsningsmodel

Vurdering af 
Skadesomfang

Dialog om alternativ 
løsningsmodel med 

Vejdirektoratet

Indledende 
eftervisning af 

reparationsløsning 

Detailprojektering 
og udbud af 

reparationsløsning

”Stop or go” 
dialog med 

Vejdirektoratet

Rådgivning der udfordrer bygherrens oplæ g

Projektforløb

Trafikale 
gener

Bæ re-
dygtighedBehov Udførelse
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10

Besigt igelse SYSTRA
Stort skadesomfang kræ ver besøg og ofte genbesøg
Behov for registrering ifm. vurdering og 
kommunikation

 Billeder 
 Scanning – Gennemgående overblik
 Målinger

Betonreparationsdagen 2026
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3D-scanning ved brug af nyere Iphone

 Selv fra en afstand af flere meter, er scanningen 
tilstræ kkelig nøjagtig til at kunne fastlæ gge skadens 
geometri, placering af armering og spæ ndkabler
 Punktskyen kan importeres i autocad
 Redskaber:
 En nyere Iphone Pro.
 LIDAR scannings app, f.eks. Polycam

Betonreparationsdagen 2026

https://www.youtube.com/watch?v=3FE_8ltkLNM
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Udfordring af løsningsmodel
 God tilstand – Overvejelser om reparation
 Økonomisk fordel ved reparation
 Miljømæ ssig fordel ved reparation
 Stor erfaring med efterspæ ndte konstruktioner
 Reparationsstrategi fremlagt for Vejdirektorartet
 Vejdirektoratet accepterede, og SYSTRA startede 

analysen

Betonreparationsdagen 2026
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 Belæ gning og fugtisolering på det resterende brodæ k blev testet.
 Resultater: 
 Membranen viser ingen vedhæ ftning til betonen 
 Den manglende vedhæ ftning kan ikke tilskrives ulykken
 Udover den manglende vedhæ ftning er membranen i god stand

Undersøgelser af konstrukt ionens t ilstand

Betonreparationsdagen 2026
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• Broen er opført i 1992.
• Efterspæ ndt rammebensbro.
• I de oprindelige beregninger (COWI) er 

broen simplificeret til en bjæ lkemodel

Sammenlæ gning af 
informationer i Autocad

Betonreparationsdagen 2026
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Broens tvinges tilbage i oprindelig tilstand.

Første reparat ionsløsning
Opspæ ndingen genbruges i det  skadede område

• Donkrafte tvinger åbningen større 
• Den skadede zone udstøbes
• Trykket aftages og den nystøbte 

beton (samt omkringliggende) vil 
væ re i tryk

Betonreparationsdagen 2026

Problemst illinger
• Overspæ nding af kabler 
• Beskadigelse af broen generelt
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• Den skadede zone udstøbes
• Den nystøbte beton er trykspæ ndingsfri 
• Kraften i de fritlagte kabler beregnes ud 

fra kabelforløbet

Broen eftervises som den står, i den nye kraftligevæ gt 

Betonreparationsdagen 2026

Anden reparat ionsløsning
Opspæ ndingen bruges ikke i det  skadede område

Problemst illinger
• Stillads for udstøbning medfører spæ rring af 

UF vej
• Ingen fordel af opspæ nding i det skadede 

område
• Eksisterende beton er svagt armeret 
• Forskydningsarmering er utilstræ kkelig



17

Foranstaltninger ved udførsel
 Spæ rring af underført vej er påkræ vet, grundet 

utilstræ kkelig frihøjde ved forskalling.
 Indlimet armering som forstæ rkning af eksisterende beton i 

kritiske snit. 
 Højere armeringsgrad i ny beton end omkringliggende 

eksisterende beton – revneanvisning for svindrevner i 
støbeskellet
 Injicering af støbeskel med epoxymasse
 Fugtmembran og belæ gning genetableres efter injicering.

Betonreparationsdagen 2026
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Udførelsest idsplan

Fase 1
Spæ rring af UF vej

17 dage
28. Aug 2025 –
12. Sep 2025

Fase 2 – del 1
Spæ rring af OF vej

19 dage
20. Okt 2025 –

7. Nov 2025

Fase 2.1
Spæ rring af UF vej 

8 dage
23. Okt 2025 –
30. Okt 2025

Fase 2 – del 2
Spæ rring af OF vej

19 dage
20. Okt 2025 –

7. Nov 2025

Betonreparationsdagen 2026
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Fase 1

Fokuspunkter:
• Sikkerhed
• Arbejdsmiljø

Nedbrydning og afrensning fra US

Opstilling stillads & form

Betonklodser og ræ kvæ rker fjernes  

Nedbrydning og afrensning fra OS

Betonreparationsdagen 2026
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Fase 1

Fokuspunkter:
• Sikkerhed
• Arbejdsmiljø

Slap armering inkl. koblinger

Reetablering af tomrør, kabler & ledning

Indstøbningsdele for broautovæ rn

Udstøbning af brodæ k + hæ rdning

Montering af midlertidig ræ kvæ rk

Afforskalling

Betonreparationsdagen 2026
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Fase 2 – del 1Tæ t skæ rm langs OF vej

Fjernelse af midlertidigt betonvæ rn

Fjernelse af eksisterende brobelæ gning

Afvæ rge mod vandindtræ ngning

Telt med varme

Betonreparationsdagen 2026

Foto fra fase 2.1
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Fase 2.1Revneinjicering af støbeskel

Klargøring for fugtisolering

Grunder for fugtisolering inkl. hæ rdning

Delvis omisolering af broflade

Betonreparationsdagen 2026
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Fase 2.1Montering af kantbjæ lkeelementer

Broautovæ rn og understopning

Betonreparationsdagen 2026
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Fase 2 – del 2Brobelæ gning

Oprydning

Bitumenfuger

Betonreparationsdagen 2026
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Det  fæ rdige resultat

Betonreparationsdagen 2026

Udskiftning (alene 
brodæ kket):
Nedbrydning
250 m3 beton

428 m2 belæ gning

Reparation:
10 m3 beton

40 m2 belæ gning



Q&A

Kontakt:
jbernth@systra.com

Tak for jeres t id!

mailto:jbernth@systra.com
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