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Agenda

* Introduktion
« Eftersyn af Vejdirektoratets bygveerker
« Datahandtering

» Eftersyn ved brug af droner
» Sikkerhed
« Dataindsamling

« (Cases

* Fremtidig brug af droner
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Introduktion til emnet

Vejdirektoratet igangsatte i 2019 en raekke pilotforsgg med anvendelse af droner til
virtuel kortlaegning af eksisterende broer.

Formalet var overordnet at udvikle veerktgjer til fremtidens Asset Management
systemer.

« Kan man skabe 3D modeller for eksisterende broer ved anvendelse af droner?

» Giver disse veerktgjer veerdi for Vejdirektoratet?

037y
V Vejdirektoratet COWI



2
EFTERSYN AF VEJDIREKTORATETS BYGVARKER 4 VvV

Lobende eftersyn

Traditionel eftersyn af store broer

Bygvaarkstype Antal

Store broerftunneler (lngere end 200 m) 65

Broer bestyret i fallesskab med Banedanmark

3
(béde vej og bane)
Sma broerftunneler 2.482
{mellem 0,5-200 m og ferer typisk andre veje,
stier eller vandleb under statsvejen)
Rerunderferinger og lign. spaendvidde < 2 m 390
Andre bygvaerker 1.286
(Skilteportaler, stejskaerme og stettemura)
| alt 4.428

Tabel 10.3 Bygvasrker under Vejdirektoratets driftsansvar,
ultimao 2021
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Er dette fremtidens eftersyn?

« Droneinspektion udfgres pa afstand, sa
nemmere eftersyn uden bekostelig udstyr

« Dataindsamling bliver mere objektiv

« Arbejdsmiljg og sikkerhed bliver hgjnet

« Mindre gener for trafikken

« Er det gkonomisk optimalt og kan vi handtere
en omfattende dataindsamling?
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Malrettet bestilling

| forbindelse med bestilling af eftersyn er det
vigtigt at konkretisere hvad man gnsker. B = bt e oo

Lebende opfglgning pa processen.
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DATAHANDTERING
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Handtering af data i Vejdirektoratet

Eksisterende forvaltningssystem i Vejdirektoratet — Midlertidig lagring af data pa andre platforme.
er af eeldre dato, hvilket giver udfordringer i
forhold til handtering af 3D-modeller.

[ v, Ve dlrektoratet : DANBRO+

5. Trafikal drift 6. Drift og vedigehold 7. Materiel og materialer

Undermodul:6. Drift og vedligehold > 6.3 Eftersyn > 6.3.2 Generaleftersyn > Generaleftersynsdat

Valgte elementer:
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Sikkerhed

* Droneforordningen (EU)

« Dronebekendtgarelse, BEK nr. 1649 af
12/12/2023

* Restriktioner

* Dronecertifikat

 Tilladelse fra ansvarlig infrastrukturforvalter
« Orientering til politiet og infrastrukturforvalter
* Vejr og temperatur

* Vindhastighed og —stad under 10 m/s

« Temperaturdifferens pa 5 grader for optimal
brug af termografi
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Dataindsamling
* Indsamling af data

* Flyrute

« GPS

* Droneflyvning
« Afstand fra bygveerk
« 70-80 % overlap pa fotos
« Lysforhold
* Modellering af Reality Capture Model
« 1,2-7,8 mm pixels

* Fotogrammetri
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Dronning Alexandrines Bro

Monbroen

» Pilotprojekt pa ét fag (2022)
« Generaleftersyn af hele broen (2023)
« Fotogrammetri og generering af 3D-model

« Virtuelt eftersyn i COWI Virtual inspection
med understgtning af Al-skadesregistrering

« Manuelt eftersyn af ingenigrgange og
belaegning

« Brug af model og samarbejde med
entreprengr ved drift
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Dronning Alexandrines Bro
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Den nye Storstremsbro

Nye konstruktioner

« Tilsyn med preefabrikerede broelementer

« 3D-model og virtuelt eftersyn med brug af
termografi

« Betonreparationer inden elementer sejles ud
« Efterfglgende opdatering af model
* Fodselsattest

« Som-udfgrt dokumentation

« 3D-model til brug for fremtidig drift og
vedligehold
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Den nye Storstremsbro
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AMV03 Skorsten

Generel tilstand af konstruktionen ved
Generaleftersyn

3D-model og virtuelt eftersyn i COWI Virtual
inspection med understgtning af Al-
skadesregistrering

Videomateriale af indvendige flader til eftersyn

Planlaegning af seereftersyn med henblik pa
bevarelse af konstruktionen
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AMVO03 Skorsten
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AMV03 Skorsten
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Mange muligheder ...
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Fremtidig brug af droner og Al

 Droner med NDT-udstyr

* |Impact-echo

=

Ve
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.

« EKP-malinger
« Maling af gods- og malingstykkelse
* Monitering af bygveerker
« "Drone in a box”
« Levetidsmodellering ved kobling af 3D-modeller
« BIM til brug i drift
 Integrering af FE-modeller

« Al-genererede drift og vedligeholdsplaner
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