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BETONHANDBOGEN ER EN DIGITAL HANDBOG PA DANSK -
ABEN FOR ALLE OG GRATIS AT ANVENDE.

LAS MERE PA BETONHANDBOGEN.DK

Kebenhavn, 20. marts 2019, kl. 15:00-16:30 - IDA Mg@decenter, Kalvebod Brygge 31 - 33, 1780
Kebenhavn V

Kodenavnet for de ny danske betonregler er DS/EN 206 DK NA - kom og fa en guide til de nye regler

De gode og velafprevede betonregler fra BBB, DS 481 og DS 2426 findes Christian Munch-Petersen, EMCON, formand for S328 har vaeret aktiv i
nu under et nyt navn. Heldigvis er meget uandret, men der er ogsa nye skrivearbejdet og vil give en guide til de nye regler.

krav og nye muligheder.
Forplejning: Der er kaffe/the/vand udenfor lokalet ved medestart.



Ds ! Dansk standard l DS/EN 206 DK NA:2018

2018-09-06

Forord
Denne standard er udarbejdet af standardiseringsudvalget DS/S-328, Betonteknologi.

DS/EN 206 DK NA:2018 indeholder de supplerende krav og praeciseringer til DS/EN 206, der er ngdvendige for at
kunne anvende denne i Danmark. DS/EN 206 DK NA og DS/EN 206 kan derfor kun anvendes som et samlet hele, og
ingen af de to standarder kan anvendes separat.

Beton - Specifikation, egenskaber, produktion

og overensstemmelse - Regler for anvendelse
af EN 206 i Danmark



Kapitel- og punktnummereringen i DS/EN 206 DK NA fglger nummereringen i DS/EN 206, og indholdet i de tilsva-
rende punktnumre skal leeses som et samlet hele. Hvor der angives et paragrafnummer i parentes, skal teksten her-
under leeses i sammenhaeng med teksten i den tilsvarende paragraf i DS/EN 206. I tilfeelde af modstrid er DS/EN 206

DK NA galdende forud for DS/EN 206.

[krafttraeden
Standarden erstatter DS 2426-EN 206-1:2011 og DS 2426-EN 206-1/Ret.1:2013.

Denreviderede udgave treederikraft den 17. september 2018.




Geelder DS/EN 206 DK NA for betonelementer?

(4)
For betonelementer; : Isk-hammeniseret produktstandard, eller opfylder
DS/EN 13369 og ¢ e W. S\ i eks E, er folgende punkter i

DS/EN 206 og DS/EN 206 DK NA 11\1\(: geeldende:
— Pkt. 7 Levering af frisk beton

— Pkt. 10 Vurdering af overensstemmelse

— Pkt. 11 Betegnelse for designet beton.

Alle gvrige punkter i DS/EN 206 og DS/EN 206 DK NA er ogsa geeldende fuldt ud for betonelementer.




Hvad star der i Pkt. 10 Vurdering af
overensstemmelse?

10 Vurdering af overensstemmelse

10.2 Vurdering, overvagning og certificering af produktionskontrol

(1)
For beton i normal og skaerpet kontrolklasse skal produktionskontrollen vurderes og overvages af et akkrediteret
kontrolorgan og dernzest certificeres af et akkrediteret certificeringsorgan.

* Derfor SKAL CE-maerkede elementer ikke ngdvendigvis
certificeres efter DS/EN 206 DK NA

* Men de SKAL have et CE-meerke efter den
harmoniserede elementstandard




Harmoniseret elementstandard

* Den harmoniserede elementstandard skal opfyldes
(I hvert fald de egenskaber, der er beskrevet i Anneks ZA)

 Elementstandarderne henviser til en feelles element-
produktionsstandard DS/EN 13369

« DS/EN 13369 henviser til EN 206 pa specifikke punkter
 Betyder det sa ogsa, at DS/EN 206 DK NA er geeldende?
* Formentlig ja, da EN 206 kun kan anvendes sammen
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Bygningsreglementet!

§ 345 Frojektering og udferelse af betonkonstruktioner skal, udover bestemmelserne | § 344, ske | overensstemmelse med:

1) DS/EN 1882-1-1 Betonkonstruktioner, Generelle regler samt regler for bygningskonstruktioner med DS/EN 1992-1-1
DK MNA.

2) DS/EN 1992-1-2 Betonkonstruktioner, Brandteknisk dimensionering med DS/EN 1992-1-2 DK NA.
3) DS/EN 1992-3, Betonkonstruktioner tif opbevaring af vaesker og pulvere med DS/EN 1992-3 DK NA.

4) DS/EN 206 Beton, specifikation, egenskaber, produktion og overensstemmelse og DS/EN 206 DK NA Beton -
Materialer - Regler for anvendelse af DS/EN 206 | Danmark.

5) DS/EN 1520 Praefabrikerede armerede elementer af letbeton med lette tilslag og aben struktur med baerende eller
ikke-baerende armering med DS/EN 1520 DK NA for konstruktioner i letbeton med lette tilslag.

6) DS/EN 12602. Praefabrikerede armerede komponenter af autoklaveret porebeton med DS/EN 12602 DK NA for
konstruktioner af autoklaveret porebeton.

4) DS/EN 206 Beton, specifikation, egenskaber, produktion og overensstemmelse og DS/EN 206 DK NA Beton -

Materialer - Regler for anvendelse af DS/EN 2061 Danmark




Konklusion

En betonelementfabrik skal opfylde DS/EN 206 DK NA

Hvis elementfabrikken kun fremstiller CE-maerkede
produkter (eller har certifikat int. DS/EN 13369), behgver
den ikke have et certifikat pa DS/EN 206 DK NA

Elementer, der ikke opfylder DS/EN 206 DK/NA, er ulovlige
at bruge 1 Danmark

Teenk pa det, hvis | (Bygherren har ansvaret) anvender
udenlandske elementer!

Den fornuftige elementproducent har et certifikat pa DS/EN
206 DK NA — udover sit CE-meaerke (eller 13369-certifikat)



Overgangsbestemmelser

Produktion og produktionskontrol kan i en overgangsperiode pa 12 maneder fra den reviderede udgaves ikrafttrae-
den udf@res enten efter DS 2426 og de bagvedliggende standarder DS/EN 206-1 og DS/EN 206-9 eller efter denne

reviderede udgave og den bagvedliggende DS/EN 206. Et konkret projekt skal dog vaere udfert alene efter én af udga-
verne.

Efter overgangsperiodens udlgb er kun DS/EN 206 DK NA:2018 sammen med DS/EN 206 gaeldende.




DS 481 Kravene i DS/EN 206 DK NA er i sa
1999.07-16 vid udstraekning som BBB og DS 481
| samt DS 2426!

Dansk Standard

Det er ikke tilfaeldigt.

Beton — Materialer

Concrete — Materials

Det er krav, der har vist deres styrke i
virkeligheden — betonen har god
holdbarhed og er ikke dyrere end i
vores nabolande.

Derfor er de danske krav
performance-based (funktionskrav),
nar man med performance forstar
holdbarhed i virkeligheden.

E—




DS/EN 206 DK NA's indhold

e I vid udstraekning som DS 2426

e I sd vid udstraekning som muligt:
« Ngdvendige aendringer som fglge af DS/EN 206
 AEndringer som falge af diverse “rettelser”

e AEndringer gnsket af Ministeriet

e Alle lande har et sadant tillaeg

'—v—“



Bemaerk!

e Den nye DS/EN 206 er ogsa geeldende

e DS/EN 206 DK NA er geeldende som
supplement til DS/EN 206

e Kun hvis der direkte i DS/EN 206 DK NA stdr,
at noget i DS/EN 206 “udgar” eller “erstattes
af” geelder teksten i DS/EN 206 ikke

_ e



Generelt om aendringer

e Betonrecepter, der opfyldte DS 2426, opfylder ogsa
DS/EN 206 DK NA

e Der er nye betegnelser pa "miljgklasser” — nu skal det
vaere eksponeringsklasser

e Et nyt begreb: "miljgpavirkning”, er taget i anvendelse
(0g det ligner miljgklasser meget!)

e Der er nye muligheder for at lave betoner med szerlige
cementer og bindemidler

e Alt om tilslag — ogsa genbrugte — er samlet i Anneks E

_ e



Regler pa produktionsstedet

{3} Kravene til andre aspektpr af prnduk’tmnsk{]ntml findes i de eftefelgende underpunkter. Disse krav skal overve-
jes under hensyntaggr aduktionens type og sterrelse, anla=ggene, det pagasldende udsty'r procedurer og reg-

ler ga=ldende pé dg anvendelse af betonen. Yderligere krav kan behgves i seerlige tilfeelde pa
produktionsstedet sekapeetiiiike krav til s=erlige konstruktioner eller konstruktionsdele.

NOTE — Punkt 9 tager hensyn til principperne i EN [50 9001.

Det betyder, at det er produktionskontrol-
reglerne i , der skal fglges

*Reglerne for betonsammensaetning mv felges
brugslandet!

E—



Hvorfor man ogsa skal lzese i DS/EN 206

9.6 Personale, udstyr og installation

9.6.1 Personale

(1) Personer, der arbejder med produktion og produktionskontrol, skal have passende viden om, og uddannelse og
erfaring i den aktuelle type beton, fx selvkompakterende beton, letbeton.

(2) Der skal fgres passende dokumentation for uddannelse og erfaring hos personalet, som arbejder med produkti-
on og produktionskontrol.

MNOTE - | nogle lande stilles der saarlige krav til vidensniveau, uddannelse og erfaring for de forskellige opgaver.

962  Udstyr og installation DS / EN 206

9.6.2.1 Opbevaring af delmaterialer

(1) Delmaterialer skal opbevares og handteres saledes, at deres egenskaber ikke eendres betydeligt, fx af vejrpavirk-
ninger, sammenblanding eller forurening, og at overensstemmelse med den respektive standard opretholdes.

(2) Lagerafsnit skal vasre tydeligt afmaerkede for at undga fejlanvendelse af delmaterialer.
(3) Der skal tages hensyn til sarlige instrukser fra leverandgrer af delmaterialer.

(4) Der skal vasre faciliteter til udtagning af reprazsentative praver, fx fra lagerbunker, siloer eller beholdere.

Udstyr og installation
DS/EN 206 DK NA

Doseringsudsty: I



Produktionskontrol (-styring)

9 Produktionskontrol

9.1 Generelt

(1) Producenten har ansvaret for, at al beton underkastes produktionskontrol.

(2) Produktionskontrol omfatter alle foranstaltninger, der er ngdvendige for, at betonens egenskaber til stadighed er
i overensstemmelse med de specificerede krav. Produktionskontrol omfatter:

valg af delmaterialer

betonsammensastning DS E N 206
betonproduktion /

inspektion og prevning

anvendelse af prevningsresultater fra delmaterialer, frisk og haerdnet beton
kalibrering af udstyr

eventuelt inspektion af udstyr brugt til transport af frisk beton

kontrol af overensstemmelse, som beskrevet i pkt. 8.

9 Produktionskontrol

9.1 Generelt DS/EN 206 DK NA

(3)

For produktionssteder i Danmark g=lder alle de i DS/EN 206 anfarte kravi punkt 9.2 til 9.9.




DS/EN 206 DK NA's status (1)

e DS/EN 206 er IKKE en harmoniseret (men en faelles)
europaeisk standard

e Der skal derfor ikke CE-maerkes

e DS/EN 206 bliver alligevel obligatorisk gennem
Bygningsreglementet

e DS/EN 206 kraever, at det enkelte land udarbejder en
implementeringsstandard

e DS/EN 206 DKNAerden a s e
implementeringsstandard

s et




DS/EN 206 DK NA's status (2)

e DS/EN 206 DK NA og DS/EN 206 kan kun laeses og
anvendes samtidigt

e DS/EN 206 DK NA er derfor ikke et egentligt tillaeg til
DS/EN 206

e DS/EN 206 DK NA er derfor ikke en generel stramning af
DS/EN 206

e DS/EN 206 DK NA udmgnter (og lemper/strammer fa
steder) dansk praksis i den europaeiske ramme: DS/EN
206

e DS/EN 206 DK NA bygger pa tillid til producentdata

m



Hovedpunkter i DS/EN 206 DK NA
Feelles indholdsfortegnelse med DS/EN 206

. Anvendelsesomrade

Normative referencer

. Termer, definitioner, symboler og forkortelser
Klassifikation

Krav til beton og metoder til verifikation
Specifikation af beton

Levering af frisk beton

Kontrol af overensstemmelse og
overensstemmelseskriterier

9. Produktionskontrol
10.Vurdering af overensstemmelse
11.Maerkning for designet beton

Plus annekser: : ‘

ONOUAWNH



Annekser 1 DS/EN 206 DK NA

Navne koordineret med DS/EN 206

A: Forprgvning — Informativ

C: Regler for vurdering, overvagning og certificering af produktionskontrol
— Normativ

D: Yderligere krav til specifikationer og overensstemmelse
af beton til saerlige geotekniske arbejder — Normativ

E: Krav til tilslag — Normativ

F: Kraevede graenseveaerdier for betonsammensaetning for normal og tung
beton — Normativ

N: Krav til saerskilt dokumentation af cement og kvivalente
betonegenskaber — Normativ

Q: Krav vedrgrende brug af kalkfiller iht. 5.2.5.4 — Normativ

S: Eksempel pad varedeklaration — Informativ

U: Krav til personalets viden uddannelse og erfaring — Normativ
V: Trykstyrkeprgvning — Informativ

X: Alternativ metode til vurdering af overensstemmelse for trykstyrke -
Normativ



Konkrete hovedpunkter

Betonblandinger efter DS 2426 vil fortsat kunne anvendes
Opfyldes DS 2426 opfyldes DS/EN 206 DK NA og omvendt
De vaesentligste krav (fx v/c) er uaendrede

Sekundzaere krav til sammensaetning er justeret — uden
praksis rammes

o Miljoklasser udgdr - men miljgpadvirkning indfgres.
Eksponeringsklasser geelder

e Nye muligheder for cementer og tilsaetninger indfgres
e Krav om uddannelse

m



Eksponeringsklasser i DS/EN 206 DK NA

De tidligere miljgklasser er udgaet — nu skal man bruge eksponeringsklasser
Der er indfgrt et nyt begreb i DS/EN 206 DK NA: ”Miljgpavirkning”
EN 206, 4.1: Miljopavirkningerne kiassificeres vha. eksponeringskilasser

Tabel DK NA-1: /nformative eksempler der opdeler eksponeringskiasser i passiv,
moderat, aggressiv og ekstra aggressiv miljgpavirkning

3.1.1.7

miljepavirkninger

fr: actions dues a I’'environnement

de: Umwelteinflusse

de kemiske og fysiske pavirkninger, betonen udsaettes for, og som resulterer i pavirkninger pa betonen eller arme-
ringen eller indstgbt metal, som ikke er betragtet som belastninger ved konstruktivt design

4 Klassifikation

4.1 Eksponeringsklasser for miljepavirkninger

(1) Miljgpavirkningerne klassificeres vha. eksponeringsklasser; se tabel 1. Eksemplerne er informative.



Eksponeringsklasser i DS/EN 206 DK NA

4  Korrosion forarsaget af chlorider fra havvand

Pa steder, hvor beton med armering eller andet indstgbt metal udsaettes for kontakt med chlorider fra havvand
eller luftbaren salt fra havvand, skal eksponeringen klassificeres som falger:

Udsat for luftbaret salt, men ikke i direkte
kontakt med havvand

Aggressiv miljgpavirkning|dvs.

beton udsat for luftbaret salt fra havvand, fx
- konstruktioner i havneomrader og neer

Kysten.

NOTE - Hvis ikke der foretages undersggelser af
forholdet, kan der normalt regnes med at "naer
kysten" svarer til en afstand pa 1 000 meter fra
SV-V-N-vendte kyster og 200 meter fra gvrige
kyster. Ved Vestkysten bar de 1 000 meter gges
til 2 000 meter.

Permanent under vand

Aggressiv miljgpavirkning|dvs.

beton udsat for permanent kontakt med
havvand, fx

- marine konstruktioner under vand.

Tidevand, splash og sprejtezoner

Ekstra aggressiv miljgpavirkning ldvs.

beton udsat for vandsprejt fra havvand, fx

- marine konstruktioner naer - og taet over -
vandlinjen.

5  Frost-tg-pavirkning med eller uden tesalt

Pa steder, hvor beton udseettes for kraftig pavirkning af frost-t@-cykler, mens betonen er vad, skal eksponeringen

klassificeres som faglger:




Tabel 1: Normativ gruppering af eksponeringsklasser i miljgklasser

Miljgpavirkning i

Eksponerings-

Informative eksempler pa hvilke miljopadvirkninger

henhold til klasser i forskellige konstruktionsdele normalt er pdvirket af - som
DS/EN 206 DK henhold til angivet i DS/EN 206 DK NA
NA DS/EN 206
X0 e Konstruktioner i opvarmede rum
P oXC1 e Konstruktioner i ikke opvarmede, men ikke frostpdvirkede rum
o Jorddaekkede fundamenter, hvor der jf. den statiske beregning ikke er
krav til armering
oXC2 e Funderingspeele
M XC3 e Flevatorgruber
e Konstruktioner i ferskvand
*XC4 o Jorddaekkede fundamenter, hvor der jf. den statiske dokumentation er
XF1 krav til armering
XAl e Konstruktioner udsat for vandpavirkning (fx vaskehaller)

Bemeaerk, at en

placeret i flere

konstruktionsdel kan veere

eksponeringsklasser

e Installationskanaler

e Ingenigrgange

e Beton udendgrs beskyttet mod regn

e Udvendige bjeelker med konstruktivt beskyttet overside
e Udvendige vaegge og facader

e Udvendige sajler;, trapper deek og bjaelker

e Altanbrystninger, -plader, -gange og —konsoller

e Fundamenter delvist over terraen

o Stottemure

e Kaelderydervaegge delvist over terreen

e Konstruktioner i havneomrader og naer kysten

e Beton udsat for industrielt vand, der indeholder chlorider
e Parkeringsdaek

e Brosgjler og kantbjaelker pa broer

e Marine konstruktioner naer vandlinjen




Tabel 1: Normativ gruppering af eksponeringsklasser i miljgklasser

Miljopavirkning i

Eksponerings-

Informative eksempler pd hvilke miljopadvirkninger

henhold til klasser i forskellige konstruktionsdele normalt er pdvirket af - som
DS/EN 206 DK henhold til angivet i DS/EN 206 DK NA
NA DS/EN 206
A XD1 eAltanplader med begraenset adgang
o Stottemure
*X51 e Udvendige trapper
*XS2 e Kz&lderydervaegge delvist over terreen
oXF2 e Konstruktioner i havneomrader og naer kysten
XF3 e Marinekonstruktioner under vand
oXA2 e Udvendige daek
e Udvendige bjeelker
e Lyskasser
eKanaler, udendors bassiner og gruber
XD?2 e Svommebassiner
E XD3 e Beton udsat for industrielt vand, der indeholder chlorider
eAltangange og altankonsoller
*XS3 o Parkeringsdaek
XF4 e Kantbjaelker p8 broer
oXA3 e Brosgjler

XA3 anvendes kun i surt
svovlholdigt miljg

e Marine konstruktioner naer — og taet over — vandlinjen




Bemaerk

* Kanaler og gruber
e Funderingspezele

e Tunneler

* Keelderyderveegge

Skal i XA1, XA2 eller XA3 afhaangigt af jord og
grundvand — se tabel 2 i DS/EN 206

kun |
3 anvendes KU -
surt svoviholdigt miljo




Grov oversigt over betonkrav. Bemaerk, at M nu er i styrke C30/37

Miljopavirkning P M A E
maks. v/c forhold - 0,55 0,45 0,40
Trykstyrke (arm. bet.) C12/15 C30/37 C35/45 C40/50
Cementtyper I I I I

II/A-V, II/B-V | II/A-V, II/B-V II/A-V II/A-V

II/A-L, II/A-LL

II/A-L, II/A-LL

Ikke L og LL hvis
CL

Ikke L og LL hvis
Cl-

Min. cement i kg/m3 - 150 150 150
Min. filler - - (375) (375)
Maks. FA 1 % - 33 33 33
Maks. MS i % - 11 11 11
Maks. alkali i kg/m3 - 3.0 3,0 3,0
Chlorid (alm. arm.) Cl 0,40 Cl 0,20 Cl 0,20 Cl 0,20
Min. luft i % (frisk - 4,5 4,5 4,5
beton)

Maks. afst. fakt. i mm - - 0,20 0,20
Frostprgvning - - God God
Tilslag klasse Anneks E Anneks E Anneks E Anneks E




6.2 Specifikation af designet beton

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Betonspecifikationen skal indeholde:
Et krav om at overholde denne standard
Trykstyrkeklassen
Eksponeringsklasser
Klasse for chloridindhold

Konsistensklasse eller filstresbt veerdi for konsistens

= Konsistensklasse udtrykt ved saetmal: S1 til S5
= Konsistensklasse udtrykt flydessetmal: SF1 til SF2
D

upper Og DIower




Dupper Oog DIower

TEKNOLOGISK
INSTITUT

= D,.. Mindste veerdi af D for den groveste fraktion af betonens tilslag, jf.
betonspecifikationen

= D, Storste veerdi af D for den groveste fraktion af betonens tilslag, jf.
betonspecifikationen

Producenten skal oplyse D,.., som er den veerdi af D som faktisk
anvendes i betonen

Dinax Skal ligge mellem B,,50,00 Djoyet




Dupper Oog I:)Iower

TEKNOLOGISK
INSTITUT

DS/EN 12620, tabel 2:

= D/d<2ellerD <11,2 mm:
= G.85/20
= G.80/20

= D/d>2ellerD > 11,2 mm:
= G90/15

Gennemfald [%]

4 8

Maskevidde [mm]

—) -8 —(_0 e—0-)) e—6-32




Drumlinbakke

A,S F?andﬁmoraene

Gletsjerfront : 4 Smeltevandsslette

Bundmorzaene-
Kamebakker DﬂdiShl.H

Det meste danske grus stammer fra .
norske og svenske fielde Danmark for 20.000 ar siden
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Tekst om tilslag i selve DS/EN 206 DK NA (1)

5.1.3 Tilslag

(1)
Tilslag skal opfylde kravene, der er anfgrti anneks E i denne standard.

CE-meaerket tilslag skal falge attesteringssystem (AVCP) 2+.

(2)

Egnethed er etableret for genanvendt tilslag og kalcineret flint (fabrikeret tilslag) i overensstemmelse med DS/EN

12620. Tilslaget skal opfylde kravene angivetianneks E i denne standard.

CE-maerket genanvendt tilslag og kalcineret flint (fabrikeret tilslag) skal fglge attesteringssystem (AVCP) 2+.

5.2.3 Valg af tilslag

5.2.3.1 Generelt

(1)
Hgjovnsslagge tillades anvendt i eksponeringsklasse X0, XC1, XC2, XC3, XC4, XF1 og XAl.

Der kan anvendes fint tilslag til eksponeringsklasse XC2, XC3, XC4, XF1 og XA1, som opfylder kravene til ekspone-
ringsklasse X0 og XC1, safremt der anvendes cement market EA eller LA iht. DS/INF 135 og det totale indhold af

aekvivalent alkali i betonen er mindre end 1,8 kg/m?.




Tekst om tilslag i selve DS/EN 206 DK NA (2)

5.2.3.3 Procestilslag
(1)

Udvasket procestilslag kan anvendes som anfgrti E.3.1ianneks E.

Nedknust procestilslag kan anvendes som anfgrti E.3.2 i anneks E.

5.2.34 Genanvendt tilslag
(1)

Genanvendt tilslag kan anvendes som anfgrti E.3.3.ianneks E

5.2.3.5 Modstandsevne mod alkalikiselreaktioner

(1)

Tilslag til alle eksponeringsklasser undtagen X0 og XC1 skal opfylde krav til alkali-Kisel-reaktivitet i tabel DK NA-E.2
eller tabel DK NA-E.5 i anneks E i denne standard.

Til bestemmelse af alkaliindhold i beton skal summen af bidrag fra alle delmaterialer undtagen flyveaske og mikrosi-
lica bestemmes ved hjeelp af en - eller en kombination - af fglgende metoder:

— beregning baseret pa det maksimale alkaliindhold i delmaterialerne enten som tilladt i standarden for delmateria-
let eller som deklareret af producenten for hvert delmateriale

— beregning baseret pa alkaliindholdet i delmaterialerne beregnet hver maned ud fra summen af gennemsnittet af
de sidste 25 bestemmelser af alkaliindhold plus 1,64 gange den beregnede standardafvigelse for hvert delmateri-
ale.

Krav til maksimalt alkaliindhold er anfgrt i tabel DK NA-E1 i anneks E. ~




Resten om tilslag star i Anneks E.

Ogsa tekst fra det “gamle” anneks NB til DS/EN 12620:2004

Anneks E

(normativt)

Krav til tilslag

E.1 Generelt

Dette anneks er normativt og erstatter det informative anneks E i DS/EN 206. Annekset indeholder krav om brug af:
— naturligt normalt og tungt tilslag samt luftkalet hgjovnsslagge, se E.2

udvasket procestilslag, knust procestilslag og genanvendt tilslag, se E.2 og E.3

kalcineret flint, se E.2

let tilslag, se E.4.




Tabel DK NA-E.1 - Naturligt normalt og tungt tilslag, luftkelet hejovnsslagge samt genanvendt tilslag -
Generelle krav

Eksponeringsklasse

PKt.i X0, XC1 XC2,XC3,XC4, | XD1,XS1,XS2, | XD2, XD3, XS3,
DS/EN 12620 | genskab XF1,XA1 XF2, XF3, XA2

s | Ot | Glageie | (ot s Almindeligt
Krav til kategori iht. DS/EN 12620, 4.3 ti | S I a g e r
Skal deklareres

naesten
uaandret

Sorteringer af
tilslag

Kornstgrrelses-
fordeling

el 4 skal opfyldes

For tilslag, der ikke tidligere er
Volumen- Ine ovnine i X0 0o XC1 anvendt til den aktuelle
stabilitet? NEEN provimg 1447 0g AL eksponeringsklasse:

Kravi5.7.2 skal opfyldes

Chloridindhold og .
vandopleselige Maksimal vzerdi skal deklareres 349
alkalier

For tilslag, der ikke tidligere er
anvendt til beton i den aktuelle
eksponeringsklasse: Kategori skal
deklareres

Syreoplgseligt

sulfat Ingen prevning iX0 og XC1

g, der ikke tidligere er anvendt til den aktuelle eksponeringsklasse:
2 skal opfyldes

ing iht. pkt.
resultatet vaere maks. 1,5 gram pr. kg for tilslag til eksponeringsklasse XD1, XD2, X XF3, XF4, XA2 og

2) Selvom der ikke er krav om deklaration af disse egenskaber iht. denne standard, kan der vare andre krav i forhold til CE-
mezerkning.

3) Chloridindholdet kan bestemmes ved anvendelse af teststrips.

4 Indholdet af vandoplgselige alkalier kan beregnes som indholdet af Na,0 ud fradet malte indhold af chlorid multipliceret
med en faktor pi 0,87.




Frostkrav er aendret (og dog ikke)

Tabel DK NA-E.3 - Naturligt normalt og tungt tilslag samt luftkaglet hgjovnsslagge -
Krav til frostbestandighed

Pkt. i
DS/EN 12620

Egenskab

Prgvnings-
metode

Eksponeringsklasse

XF1
(Moderat
miljgpavirkning)

XF2, XF3
(Aggressiv
miljgpavirkning)

XF4
(Ekstra aggressiv
miljgpavirkning)

Frost-tg for groft
tilslag

Tabel 18i
DS/EN 12620

Alternativt
tabel 191
DS/EN 12620

KategoriF,

Kategori MS..

Kategori F,

Kategori MS 4

Kategori F,

Kategori MS, 4

Bemeerk:
P, M, A og E sten findes officielt ikke mere

Men dog alligevel

Lette korn ma ikke anvendes som frostkrav, men nu star det under AKR.




Tabel DK NA-E.2 - Naturligt normalt og tungt tilslag samt luftkelet hejovnsslagge -
Krav til alkali-kisel-reaktivitet

Pkt.i
DS/EN 12620

1) Kritisk absorption for de 10 9

Egenskab

Alkali-kisel-
reaktivitet for fint
tilslag™)

En af de fire
alternative
metoder skal
dokumenteres

Alkali-kisel-
reaktivitet for
groft tilslag

En afdetre
alternative
metoder skal
dokumenteres

Indholdet aflette
korn skal
dokumenteres
for groft tilslag
med mikroporas
flint ™

Prevnings-
metode

Indhold af )
realtive korn 21 &)
TI-B 51
Mgrtelprisme-
ekspansion2) &)

ASTMC1260
Acc. mortelpris-
meekspansion®

absorption ]2

Alkali-Richtlinje
Reaktionsfihiger
flint ¥

ASTMC 1260
Acc. mgrtelpris-
meekspansion ¥
DS 405.4

Lette korn under
2400 kg/m?3

DS 405.4
Lette korn under
2500 kg/m’

XC2Z, XC3,XC4,
XF1,XA1
(Moderat
miljgpavirkning)

Maks. 0,3 ml

Maks. 2,0 vol. %

Maks. 0,1 %
efter 8 uger

Maks. 0,2 %
efter 14 dage

Maks. 10 %

Maks. 0,2 %
efter 14 dage

Maks. 5,0 %

»
(Aggressiv

miljgpavirkning)

Maks. 0,3 ml/kg

Maks. 2,0 vol. %%

Maks. 0,1 %
efter 8 uger

Maks. 0,1 %
efter 14 dage

Maks. 1,1 %

Maks. 3 %

Maks. 0,1 %
efter 14 dage

Maks. 1,0 %

Maks. 1,0 vol. %

Maks. 0,1 %
efter 20 uger

Maks. 0,1 %
efter 14 dage

Maks. 1,1 %

Maks. 3 %

Maks. 0,1 %
efter 14 dage

Maks. 1,0 %

af materialet, der er flint med korndensitet over 2 400 kg/m® og som har den sta

sorption. Indhold af korn mindre end 4 mm indgar ikke i prevningen. Hvis korn mindre end 4 mm udgsr mere end
disse korn unders@ges for alkali-kisel-reaktivitet efter de metoder, som er angivet for fint tilslag. Egenskaben skal bestem-

mes som [TT (initial type test). Evt. neédvendige modifikationer af metoden s

fremga af [ITT-rapporten.

2) Denne metode kan kun anvendes for tilslag, der forventes atindeholde mikropores flint ™,

%) Denne metode kan ikke anvendes til at dokumentere reaktiviteten af mikroporgs flint 7.

= Denne metode kan anvendes for tilslag indvundet i Nordsgen og Skagerak

) For alkali-kisel-reaktivitet er det gennemsnittet af de seneste tre prevningsresultater, der skal opfylde de stillede kraw.

5] Indhold af korn sterre end 4 mm indgar ikke i prévningen. Hvis indholdet af korn stgrre end 4 mm overstiger 1 % for til-
skal disse korn undersgges for alkali-kisel-reaktivitet efter en af de metoder, der er angivet for groft tilslag. Egenskaben
| bestemmes som ITT (initial type test). Evt. nedvendige modifikationer af metoden skal af fremga af ITT-rapporten.

"} Mikropores flint omfatter bade pores chalcedon-flint og opal-flint.

AKR-krav er
naasten
usendret




DS/EN 206 (ny udgave af DS/EN 206-1)
definerer tre slags genbrugstilslag

3.1.2.14

udvasket procestilslag

fr: granulats récupére par lavage

de: wiedergewonnene gewaschene Gesteinskornung
tilslag fremkommet ved at vaske frisk beton

3.1.2.15
knust procestilslag

fr: granulat récupéré par concassage
de: wiedergewonnene gebrochene Gesteinskornung

tilslag fremkommet ved at knuse haerdnet beton, som ikke tidligere har veeret anvendt i konstruktioner

3.1.2.16

genanvendst tilslag

fr: gravillon recyclé

de: grobe rezyklierte Gesteinskornung

tilslag fra oparbejdning af uorganiske materialer tidligere anvendt i konstruktioner

5.2.3.3 Procestilslag
(1)

Udvasket procestilslag kan anvendes som anfgrt i E.3.1 i anneks E.

Dette er I‘eﬂektel‘et | DS/EN 206 DK NA Nedknust procestilslag kan anvendes som anfart i E.3.2 i anneks E.

5.2.3.4 Genanvendt tilslag
(1)

Genanvendt tilslag kan anvendes som anfgrti E.3.3.ianneks E



Komplicerede regler for genanvendelse

E.3.3 Genanvendt tilslag

Kravene for genanvendt tilslag i dette pkt. omfatter genanvendt nedknust procestilslag fra flere producenter i maeng-
der > 5 % af den totale tilslagsmaengde og genanvendt tilslag nedknust fra betonkonstruktioner.

— genanvendt tilslag tillades kun anvendt til beton i eksponeringsklasse X0 og XC1 og kun til beton i normal og skeer-
pet kontrolklasse

— genanvendt tilslag kan anvendes op til styrkeklasse C30/37 og ma maksimalt udggre 10 % affint tilslag og 20 % af
groft tilslag

— genanvendt tilslag kan anvendes i styrkeklasser hgjere end C30/37 i op til 10 % af fint tilslag og 10 % af groft til-
slag

— genanvendt tilslag kan anvendes i styrkeklasser hgjere end C30/37 i op til 10 % af fint tilslag og 30 % af groft til-
slag, hvis betonens E-modul, krybning og udtgrringssvind dokumenteres, og det eftervises, at det bestemte E-mo-
dul, krybning og udtgrringssvind er forsvarligt i relation til baereevne og konstruktionssikkerhed

— genanvendt groft tilslag skal opfylde falgende kategorier fra tabel 201 EN 12620: Rc,,, Rcu

Rb,,,Ra,, XRg,5.08
FL,,.

90’ 95’ 10~

— genanvendt tilslag skal stamme fra beton, der har efterlevet kravene til beton iht. DS/EN 206 og denne standard
eller tidligere geeldende standarder og normer for betonkonstruktioner.










Betons egenskaber er bestemt af delmaterialernes
egenskaber samt udfgrelsen
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