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Hvordan biologisk bevoksning har en positiv 
indflydelse på betonens holdbarhed i det 

marine miljø?
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 Bevoksning på beton

[3]
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 Bevoksning på beton

Etablering af makro organismer
• Alger
• Muslinger
• ruer[3]

Substrat/Overflade Forberedende film
• Proteiner
• Organisk materiale
• Mineraler 

Biofilm formation
• Bakterier 
• Virus
• Alge spore
• Larver af hvirvelløse dyr

Sekunder - minutter Dage-måneder
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 Bevoksning på beton

[3]

Makroskopisk

Mikroskopisk
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 Hvordan påvirker det holdbarheden af beton?

Hvordan sætter de forskellige organismer sig fast?

[3]
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Bevoksning på beton – Felteksponering, Rødby

[4]

10 år5 år

Portland cement
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Felt Prøver – Rungsted

[6]
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Felt Prøver – Rungsted

Sæson indflydelse

[6]
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Felt Prøver – Rungsted

Oversiden
Ikke-beskyttende?

Undersiden
Beskyttende?

[5,6]

30
cm

30cm
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Felt Prøver – Rungsted

[5]

Oversiden
Ikke-beskyttende?

Undersiden
Beskyttende?

AgNO3 Indikator
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Felt Prøver – Rungsted

[5]

Oversiden
Ikke-beskyttende?

Undersiden
Beskyttende?

AgNO3 Indikator

Ruer har en beskyttende effekt mod 
klorid indtrængning
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Kontaktfladen Mellem Beton og Ruer

Method: X-ray Computed 
Tomography (XCT)
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Eksperimentielt - Set-up

“Ruer”

Rapid Slagge

Reference
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Eksperimentielt - Set-up

Ikke-beskyttende

Beskyttende

Titrering
XRD
TGA

Udtagning af 
cylinder til 
intervaller

”Ruer” Reference

Kontrolleret knæk



Danmarks Tekniske Universitet 20

Eksperimentielt – Resultater 

6 uger

Sl
ag

R
ap

id
NaCl 

Opløsning
AgNO3 
indicator

“Ruer”
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Eksperimentielt - Resultater

Indikator
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Eksperimentielt - Resultater
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Hvad betyder det?

A B C
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Beskyttende
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Potentielle klorid 
profiler fra den Ikke-
beskyttende side 
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Ruer skaber en tæt 
kontaktflade der giver 
en beskyttende effekt 
mod klorid 
indtrængning, 
potentielt forlænger 
betons levetid i det 
marine miljø 

Tid før betydelig bevoksning opnås

Udbygning af biologisk viden om 
marine flora og fauna interaktion 
med beton

Udvide tilgang til design af marin 
infrastruktur 

Kemiske og fysiske udfordringer i 
tidevandszoner 

Lokal forskel i økosystemer
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Anerkendelser
• Charilaos Paraskevoulakos – data for kontaktflade mellem beton og ruer 

• ECOncrete – Living Ports Project in Vigo, Spain 
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Tak for jeres opmærksomhed

LinkedInsinl@dtu.dk
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