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Fakta om DNU
Det Nye Universitetshospital i Aarhus

Etape N1 Etape N2 2
- Etageareal: 30,317 m2 - Etageareal: 33.666 m2
« In situ beton: 10.314 m3 - In situ beton: 14.443 m3
+ Spjler: 509 stk, - Sgjler: 636 stk.

- Elementvaegge: 22.865 m2 - Elementvagge: 26.276 m2
+ Armering/stal: 1.832 tons - Armering/stal: 2,321 tons

- Vinduer: 1,224 m2 - Minduer: 2,165 m2

- Arbejdstimer; 155,400 mh - Arbejdstimer: 202,020 mh
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Tid og byggeproces pa DNU

- Udbudstidsplan inkl. betanelementer:

"Pa trods af hej sol, sne og slud, e moe | B Bane s
o n Boton plan 02 sl dack cvar dege oAOEIDIE HEEILE

Hi A war 3 23-17-1%

sa skal betonen stobes ud 3 b o e o |

F Beton glan 03 sl dack ower fr 140214

1 Beton |'.|:m 05 el deok owar ma 170214 fr1408-14

- Optimering af:
4 farskallings-, armerings- og stabearbejder
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- Diverse proces-fremmende tiltag :

ﬁ MTHo|gaard

) MTHojgaard



Fakta om DNU
Det Nye Universitetshospital 1 Aarhus

Etape N1 Etape N2
- Etageareal: 30.317 m2 - Etageareal: 33.666 m2
- In situ beton: 10.314 m3 - In situ beton: 14.443 m3
- Sgjler: 509 stk. - Sgjler: 636 stk.
- Elementvaegge: 22.865 m2 - Elementvaegge: 26.276 m2
- Armering/stal: 1.832 tons -« Armering/stal: 2.321 tons
- Vinduer: 1.224 m2 - Vinduer: 2.165 m2
- Arbejdstimer: 155.400 mh - Arbejdstimer: 202.020 mh

3D-konstruktionsfagmodel - DNU N2 v Typiseret bygningsstruktur




o N - - —
o O 0%00

' U []
- O N ) ™
o o © 0 o o
M ™M M = =
M~ M~ W W O~

JD-konstruktionsfagmodel - DNU N2

. sovesevw -

uj MTHojgaard

PLIAMIIRS




Typiseret bygningsstruktur
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B Behandlingsbygning med A Senge- og kontorbygning over teknik- og
teknik- og logistiketage logistiketage og behandlingsbygning
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Typiseret bygningsstruktur

16,6 m

Rahus:
pans  * 3 beerelinjer, sejler c/c 7,2 m
- Sgjler og afstivende kerner

Plan 7

e | 5 iz som betonelementer
4.0 mI T pang  * 36 cM in situ stebte daek
1| 1 Plan 5
' I Plan 4
4’5'“1 Plan 3
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Valget af pladsstobte etagedak

"Warum warum...?"
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Fra ARB - beton DNU N1

3.5.5. Beton

Stk. 1. Anvendte betegnelser, symboler mv. er iht.

DS2426.

Stk. 2. Beton skal overholde kravene i DS2426, og skal

vaere dokumenteret som angivet i DS2426.

3.5.5. Beton

Betonstyrker og miljgklasser er angivet pa den
generelle beton note , safremt der anvendes andre
styrker eller miljgklasser er det angivet pa de enkelte
bygningsdelstegninger.

Der gnskes generelt anvendt beton af typen
"selvudterrende”, altsa beton der kun indeholde den
fornedne masngde vand der tilgode ser den kemiske
reaktion.

Stk. 3. Betons egenskaber skal veere dokumenteret

ved en betondeklaration, jf. anneks S i DS2426, uanset

om der foreligger et produktcertifikat.

Der ma ikke anvendes beton af typen "vibrationsfri"
uden aftale med byggeledelsen.

Fra ARB - beton DNU N2

3.5.5. Beton
Stk. 1. Anvendte betegnelser, symboler mv. er iht.
DS52426.

Stk. 2. Beton skal overholde kravene | DS2426, og skal
veere dokumenteret som angivet | DS2426.

Stk. 3. Betons egenskaber skal vaere dokumenteret
ved en betondeklaration, jf. anneks S | D52426, uanset
om der foreligger et produktcertifikat.

Stk. 4. Anvendte veerdier for fck er cylinderstyrker iht.
DS52426.

Stk 5. Farven forudsattes gra.

Stk 6. Produktion af befon skal vaere overvaget og
certificeret som angivet | DS2426 kapitel 10.

Stk. 7. For mertel, som defineret | DS/EN196-1, kan
trykstyrken bestemt efter DS/EN196-1 regnes at svare
til 0,9 fck, hvor fck er iht. stk. 4.

3.5.5. Beton

Betonstyrker og miljoklasser er angivet pa den
generelle betonnote. Safremt der er foreskrevet andre
beton styrker eller miljoklasser, er dette angivet pa de
enkelte bygningsdelstegninger. Der @nskes genereit
anvendt beton af n " selvudt@mende ", der af natur
opnar en hej styrke. Krav il betonens trykstyrke er
saledes alene at opfatte som absolutte minimumskrav.

Ved " selvudtarrende beton " forstas en beton, der
under passende realistiske klimaforudsaetninger og

" af sig selv " kan terre ud til 85% RF i 40% af sin
tykkelse ( ved tosidig udtarring ) i lebet af perioden
fra stebning til en slutdato fastsat efter tidspunktet for
overdragelse til anden entreprenar, hvor bygningen
skal vaere lukket.

Som redskab til tidsplaniaegning og betonoptimering
( fastiaeggelse ar n@dvendig v/c-forhold ), vil
programmet TorkaS 3.2, 2012, der kan

hentes og benyttes gratis via hjemmesiden
www.fuktcentrum.ith.se, blive accepteret som
grundiag / dokumentation.

Betonen ma luftindblandes med det formal at opna
styrkereduktion. Luftindblandingen kan anses ikke at
pavirke evnen til selvudtarring.

Der ma ikke anvendes beton af typen vibrationsfri /
selvkompakterende ( SCC ) uden aftale med
byggeledeisen.
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Brug af simuleringsprogrammet Torkas 3.2:

© , TorkaS 3.2 =10 x|
v Hiap
|
Forutsattningar Torkklimat| Resultat| ® Berikna
¢ Platta p& mark Ar'fen3 3] Ménad: [+ 3] Ort: Giéteborg
© Melianbjalikiag Vecka | Man | Tis Ons | Tor Fre Lor Sén
14 1 2 3 4 5 6 7
15 8 9 10 11 12 13 14
16 16 17 18 19 20 21
17 22 23 24 25 26 27 28
18 29 30
19
Gjutning Betongtjocklek: Iﬁ cm
Tatt hus
Styrd torkn.
Slut vet: U |
Vattenhalt: 180 2] |jim°
I Aktivera fler instliningar | | Cementhalt: 348 kgim’

Brug af Torkas er yderligere beskrevet i publikationen: "Selvudtearrende
beton til gavn for byggeriet" [Fabriksbetongruppen, 2013]



Brug af simuleringsprogrammet Torkas 3.2 (resultater):

Resultat fran uttorkningsberakning med TorkaS

Mamn: Anders V/C=048 Fdretag: MT Hejgaard Al
Namn: Anders VIC=0,46 Foretag: MT Hajgaard AJS

Férutsattningar . . .
Mellanbjalklag dppet bade uppat och nedat Relativ fuktlghet I betongplattan

Gjutning: 15/4 2013 Tjocklek: 35cm
Tatthus: 15/6 2013 Wet 0,46

Torkstart 15/8 2013 Yattenhalt: 160
Slutdaturn: 15/10 2014 Cementhalt 348kg/m3
Ort Lund
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Termperatur 15/4 15/6 15/9 18111

MEMI. ARGERS WL=U S5 FefEtag M| HjgRara AR

100-97 .5 97.5-95,0 95,0-92,4 - 87 87,5-850
' ' 90.0-87.5 B Relativ fuktighet pa 20% av tjockleken

-]

] 85,0-82,5 82,5-80,0 80,0-77.5 77,5-75,0 75,0-72,5 72,5-70,0 Dag RF [Dag

]
il
o

&
o
n

o
v
o
o
&
Bl
W

sEwa

Temperaturutveckling | betongplattan de forsta dagama a4

EUQE

54

15/606. 15/915/9'7 15/1 214
Relativ fukiighet (%)

SERREERERRRERRER

DELYRYITRBNEEENENERERBREAEEE

858 & 8 3 3
3

— 135

195 =
155 =
10 1w ¢

1dygn 2dygn 3dygn 4dygn 5 dygn & dygn as o

L4

15/606 15/915/9'7 151 D8

&
o P - oy = B = - - - 91
Resultat fran berékning Fdrutsattningar for temperaturberakning 2 ;}
Relativ fuktighet pd 20% av tjo ckleken I

R REE R B R E R EE BB R ER R EER EEEEEREBER

BE

Faorrm: Ingen 25

 EEEEEE R ECEEECE I ECEECEEECEEECECECECCEREEDZEERE

Windstyrka: e

EREENY
T
=

5 P e ol P P P P

=

@
ERNZOEELEERRRRRRRRERER R
R EEEEEEEECEREECEEREREE




Brug af simuleringsprogrammet Torkas 3.2
(sammenlingning af resultater):
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Tid og byggeproces pa DNU

- Udbudstidsplan inkl. betonelementer:

P B P

Betonkonstruktioner
Beton plan 01 inkl deek over
Beton plan 02 inkl deek over
Beton plan 03 inkl deek over
Beton plan 04 inkl deek over
Beton plan 05 inkl deek over
Beton plan 06 inkl deek over
Beion i

- Optimering af:

165 dage

30 dage
20 dage
25 dage
25 dage
25 dage
20 dage

on 21-08-13 fr11-04-14

on 21-08-13
on 02-10-13
on 30-10-13
on 04-12-13
ma 13-01-14
ma 17-02-14

ti01-10-13
ti 29-10-13
ti 03-12-13
fr 10-01-14
fr 14-02-14
fr 14-03-14

forskallings-, armerings- og stebearbejder

- Diverse proce

s-fremmende tiltag :

O
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Forskallingsystem med formborde (storre daekflader):




"Prae"-fabrikerede armeringskurve

3D-armering af kurve




Afforskalling - hurtigst muligt:

(Apparatnavn: Betonm&lerlD3 |r154h1-2n13 15:34:05 Side 11
Starttid: 22-03-2013 07:37:47 Minimum Maksimum Middelvaerdi Greensevaerdier
Sluttid: 05-04-2013 14:37:47 Foler1(nederst) [°C] 0,00 38,70 24,88 -20,0070,0
Malekanaler: 4 Foler2{midterst) [°C] 2,00 39,90 9,24 -20,0/70.0
Malevaerdier: 115 Foler3{overst) [*C) 3,70 35,40 6,98 20.0/70.0
K1: SN 40703208 Foler4{udetemp.) [°C] -5,00 7,30 0,89 -20,0/70,0
h

Udlcest fra datalogger!

Temperatur-differencer.
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Modenhedsberegning
Geeldende for betonen: M30VWC 046
Receptnr.- M30R--EM16LNKNO46
Temperatur | Temperatur | Temperatur | Gns. Tem- | Gns. tem- Antal Heerde- Sum Styrke
Dato [ Kl Bund Midte Top peratur peratur timer faktor H = at timer Udvikling
*C °C °C *C °C At H Mzo Mpa
22-03-2013 07.37:47 3,60 7.10 5.60 6,233 0.0 0.0 -
22-03-2013 10:37:47 0,00 -0.20 -0.50[ 0,217 30 3 023 07 07 0.00
22-03-2013 13:37:47 19,00 18,40 9,80 17.04 8.4 3 043 1.3 2,0 0,11
22-03-2013 16:37:47 19,50 17.00 -’-1_SEI| 15.368 16.2 3 0.81 24 44 1.17
22-03-2013 19:37:47 22 40 19,70 12.4D| 18,918 171 3 0,86 26 7.0 293
22-03-2013 22:37:47 28.80 28.60 20,90 27.325 231 3 1,16 3.5 104 542
23-03-2013 01:37:47 32,80 33,90 25,30] 32251 208 3 166 17 15,1 8.46 2 O M PO ©
23-03-2013 04:37:47 36,00 37.00 26,70 35079 33.7 3 1.85 55 20.7 11,44
23-03-2013 07:37:47 38,00 38,40 2930 36785 359 3 2,03 6.1 26,7 14,12
23-03-2013 10:37:47 38,60 39.30 3540 38,518 7.7 3 2.18 6.6 33,3 16,46
23-03-2013 13:37:47 38.70 39.90 34,90 38.846 38.7 3 2.28 6.8 40,1 18.47
23-03-2013 16:37:47 38,70 39.60 32,80[ 38,291 38.6 3 2,27 6,8 47.0 20,14
23-03-2013 19:37:47 38.40 38.50 2910 36885 376 3 2,18 6.5 53,5 21.52
23-03-2013 22:37:47 37.60 37.10 28,00[ 35638 36.3 3 2,06 6,2 59,7 22 66
24-03-2013 01:37:47 36,50 35,60 2710 34308 35.0 3 1.95 59 65.5 2361
24-03-2013 04:37:47 35.10 3420 2560 32891 336 3 1.84 55 71.0 24 43
A NTINATINT-IT-AT Eri~] TN 2& enl 21 BAR 27 E 174 £9 e I 17
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Fakta om DNU
Det Nye Universitetshospital i Aarhus

Etape N1 Etape N2 2
- Etageareal: 30,317 m2 - Etageareal: 33.666 m2
« In situ beton: 10.314 m3 - In situ beton: 14.443 m3
+ Spjler: 509 stk, - Sgjler: 636 stk.

- Elementvaegge: 22.865 m2 - Elementvagge: 26.276 m2
+ Armering/stal: 1.832 tons - Armering/stal: 2,321 tons

- Vinduer: 1,224 m2 - Minduer: 2,165 m2

- Arbejdstimer; 155,400 mh - Arbejdstimer: 202,020 mh
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